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I. OPIS POPULACJI ZDAJACYCH

Pisemny egzamin maturalny z chemii odbyt si¢ w catym kraju 20 maja 2005 roku.
Na terenie Okrggowej Komisji Egzaminacyjnej w £odzi egzamin ten zostal przeprowadzony
w 247 szkotach, w tym w 186 liceach ogdlnoksztatcacych (LO) i w 61 liceach profilowanych
(LP). Przystapito do niego okoto 11% ogoélu zdajacych, a wigc 3333 abiturientow
z wojewodztwa todzkiego 1 Swigtokrzyskiego, z czego 93,76% (3125 os6b) stanowia
absolwenci licedw ogolnoksztatcacych, a 6,24% (208 osob) absolwenci licedw profilowanych
(tabela 1.).

Tabela 1. Liczba 0sob zdajacych chemig na terenie OKE - £.6dz.

Liczba oséb zdajacych
chemig (piszacych Arkusz I.)
na egzaminie maturalnym
ogolem LO LP

3333 3125 208

Zdajacy mogli wybra¢ chemig¢ jako przedmiot obowiazkowy Ilub jako przedmiot
dodatkowy. W przypadku wyboru chemii jako przedmiotu obowiazkowego mozna byto
zdawaé go na poziomie podstawowym (rozwiaza¢ zadania z Arkusza I.) lub rozszerzonym
(rozwiaza¢ zadania z Arkusza I. 1 Arkusza II.). 1196 abiturientéw wybrato chemig jako
przedmiot obowiazkowy, ale tylko 325 oséb poprzestato na rozwiazaniu Arkusza I. Znaczna
wigkszos$¢ absolwentéw zdawala chemig jako przedmiot dodatkowy (tabela 2.).

Tabela 2. Chemia zdawana, jako przedmiot obowiazkowy i dodatkowy na terenie OKE - L.6dz.

Chemia zdawana jako przedmiot

obowiazkowy dodatkowy
na poziomie na poziomie na poziomie
podstawowym rozszerzonym rozszerzonym

ogotem | LO LP |ogétem| LO LP |ogétem| LO LP

Liczba

. 325 242 83 871 814 57 2137 | 2069 68
zdajacych

Lacznie do egzaminu na poziomie rozszerzonym przystapito 3008 osob. Zdecydowana
wigkszos¢ to absolwenci licedow ogdlnoksztatcacych (tabela 3.).

Tabela 3. Liczba 0sob, ktore zdawaty chemig na poziomie rozszerzonym na terenie OKE - £06dz.

Liczba osob zdajacych chemig¢
na poziomie rozszerzonym

ogotem LO LP
3008 2883 125

Wsrod zdajacych, ktorzy rozwiazywali Arkusz I1., byli tacy, ktérzy chemig zdawali jako
przedmiot obowiazkowy — 871 oséb. Zdecydowana wigkszo§¢ wybrata ten przedmiot jako
dodatkowy — 2137 0s6b (tabela 4.).



Tabela 4. Chemia zdawana jako przedmiot obowigzkowy i dodatkowy na poziomie rozszerzonym na terenie

OKE - Lodz.
Chemia zdawana jako przedmiot
obowigzkowy dodatkowy
na poziomie rozszerzonym na poziomie rozszerzonym
ogotem LO LP ogotem LO LP
Liczba zdajacych 871 814 57 2137 2069 68

W wojewddztwie 16dzkim 2215 oséb, a w wojewddztwie Swigtokrzyskim 1118 osob
zdajacych chemig pisalo Arkusz I. W obu wojewddztwach przedmiot ten wybierali przede
wszystkim uczniowie licedbw ogolnoksztatcacych. Dane, dotyczace liczby zdajacych chemig
(piszacych Arkusz 1.) jako przedmiot obowiazkowy i dodatkowy na egzaminie maturalnym,
dla wojewddztwa todzkiego, wojewddztwa S$wigtokrzyskiego, w tym todzi 1 Kiele,
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 5. Chemia zdawana jako przedmiot obowiazkowy i dodatkowy w woj. t6dzkim, woj. $wigtokrzyskim,
Lodzi oraz Kielcach.

Chemia zdawana jako przedmiot

Liczba obowiazkowy dodatkowy
zdajacych na poziomie na poziomie na poziomie
podstawowym rozszerzonym rozszerzonym

ogotem | LO LP |ogotem| LO LP |ogotem| LO LP
woj. todzkie 233 169 64 558 524 34 1424 | 1372 52

WoJ. . 92 73 19 313 | 290 | 23 713 | 697 | 16
swigtokrzyskie

w tym LodZ 71 53 18 216 | 202 | 14 508 | 581 | 17
w tym Kielce 21 14 7 96 82 14 239 | 232 7

W wojewddztwie todzkim 1982 osoby pisaly chemi¢ na poziomie rozszerzonym,
a w wojewodztwie $wigtokrzyskim 1026 osob. W obu wojewddztwach przedmiot ten
wybierali przede wszystkim uczniowie licebw ogolnoksztatcacych. Dane, dotyczace liczby
zdajacych chemig jako przedmiot obowiazkowy i dodatkowy, na poziomie rozszerzonym dla

wojewodztwa todzkiego, wojewodztwa swigtokrzyskiego, w tym Lodzi i Kiele, przedstawia
ponizsza tabela.

Tabela 6. Chemia zdawana na poziomie rozszerzonym w woj. todzkim, woj. $wigtokrzyskim,
Lodzi oraz Kielcach jako przedmiot obowiazkowy i dodatkowy.

Chemia zdawany jako przedmiot
Liczba zdajacych obowigzkowy dodatkowy
na poziomie rozszerzonym na poziomie rozszerzonym

ogotem LO LP ogotem LO LP
woj. todzkie 558 524 34 1424 1372 52
woj. swigtokrzyskie 313 290 23 713 697 16
w tym Lodz 216 202 14 598 581 17
w tym Kielce 96 82 14 239 232 7




Populacj¢ zdajacych pisemny egzamin maturalny z chemii mozna takze przedstawié,
uwzgledniajac wielko$¢ osrodkow, w ktdrych mieszkaja absolwenci. Chemig na egzaminie
maturalnym zdawalo (rozwiazywato Arkusz I.): na wsi 56 0s6b (okoto 2%), w miastach do 20
tysigcy mieszkancoéw - 583 abiturientow (okoto 17%), w miastach od 20 do 100 tysigcy
mieszkancow odnotowano najwigcej, bo 1488 piszacych (okoto 45%), w miastach, w ktorych
mieszka powyzej 100 tysigcy osob - 1206 absolwentow (okoto 36%). Podziat zdajacych
chemig wedlug wielkosci osrodkoéw przedstawia ponizszy wykres.

. » Wies Miasto do 20 tys.
Miasto powyzej 2% 17%
100 tys.
36%
Miasto od 20 tys.
do 100 tys.

45%

Wykres 1. Procent 0sob zdajacych chemig (piszacych Arkusz 1.) wedlug wielkosci osrodkow.

Chemig na poziomie rozszerzonym zdawaty: na wsi 44 osoby (okoto 1%), w miastach do
20 tysigcy mieszkancow - 515 abiturientéw (okoto 17%), natomiast w miastach od 20 do 100
tysigcy mieszkancOw odnotowano najwigcej, bo 1333 piszacych (okoto 45%),
w miastach, w ktorych mieszka powyzej 100 tysigcy oséb - 1116 absolwentéw (okoto 37%).
Podziat zdajacych chemi¢ na poziomie rozszerzonym wedlug wielkosci os$rodkow
przedstawia ponizszy wykres.

WLeé Miasto do 20 tys.
Miasto powyzej 1% 17%
100 tys.
37%

Miasto od 20 tys.
do 100 tys.
45%

Wykres 2. Procent 0sob zdajacych chemig na poziomie rozszerzonym wedtug wielko$ci osrodkow.



Populacj¢ zdajacych pisemny egzamin maturalny z chemii mozna takze przedstawié,
uwzgledniajac pte¢ jako kryterium podziatu. Pisemny egzamin maturalny z chemii zdawato
(rozwiazywalo Arkusz 1.) 2319 kobiet (okolo 70%) i 1014 megzczyzn (okoto 30%),
co przedstawia ponizszy wykres.

mezczyzni
30%

kobiety
70%

Wykres 3. Procent 0so6b zdajacych chemig (piszacych Arkusz 1.) — podziat ze wzgledu na ptec.

Pisemny egzamin maturalny z chemii na poziomie rozszerzonym zdawato 2086 kobiet
(okoto 69%) 1 922 mezczyzn (okoto 31%), co przedstawia ponizszy wykres.

mezczyzni
31%

kobiety
69%

Wykres 4. Procent 0s6b zdajacych chemig¢ na poziomie rozszerzonym — podziat ze wzgledu na ptec.

Z powyzszych danych wynika, Zze na pisemnym egzaminie maturalnym z chemii
dominowaty kobiety. 233 (okoto 10%) sposrdd nich zakonczyly swoj egzamin z chemii na
rozwigzaniu zadan Arkusza I[. Natomiast w$rdod mezczyzn 92 osoby (okoto 9%) nie
przystapity do egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym.



|II. OPIS ARKUSZY EGZAMINACYJNYCH

Arkusze egzaminacyjne zostaly opracowane na podstawie zalozen opisanych
w Informatorze maturalnym, zgodnie z ustaleniami przyjetymi przez koordynatoréw
egzaminu maturalnego z chemii ze wszystkich Okrggowych Komisji Egzaminacyjnych.
Zgodnie z koncepcja i struktura egzaminu maturalnego z chemii zdajacy egzamin na
poziomie podstawowym otrzymali do rozwiazania zadania zawarte w jednym arkuszu
egzaminacyjnym (Arkuszu 1.), natomiast zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym
rozwigzywali zadania zawarte w dwoch arkuszach egzaminacyjnych (Arkuszu 1.
i Arkuszu I1.). Za prawidtowe rozwiazanie wszystkich zadan kazdego arkusza zdajacy mogt
otrzyma¢ 60 punktéw. Do arkuszy egzaminacyjnych dotaczono karte¢ wybranych tablic
chemicznych do wykorzystania w obu czg$ciach egzaminu.
Zadania zawarte w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaly umiej¢tnosci odpowiadajace
standardom wymagan:

e pozwalaly wykaza¢ si¢ znajomoS$cia, rozumieniem i stosowaniem pojgé, termindw
i praw oraz umiej¢tno$cia wyjasniania procesow chemicznych i zjawisk,

e sprawdzaly umiejgtno$¢ analizowania 1 przetwarzania informacji pochodzacych
z r6znych zrodet (tabele, schematy, wykresy, teksty o tematyce chemicznej),

e sprawdzaly umiejetno$¢ rozwiazywania probleméw chemicznych, projektowania
eksperymentow 1 interpretowania informacji.

Arkusze zaprojektowano tak, aby zbada¢ stopien opanowania umiejgtnosci okreslonych
w standardach wymagan egzaminacyjnych egzaminu maturalnego z chemii. Poziom trudno$ci
poszczegoOlnych zadan byt zrdznicowany 1 dostosowany do mozliwosci absolwentow szkot
ponadgimnazjalnych. Tematyka zadan obejmowata wigkszos¢ tresci podstawy programowe;.
Zadania egzaminacyjne w Arkuszu I. przede wszystkim sprawdzaly wiedzg i umiejgtnosé
zastosowania jej w praktyce. Obejmowaly zakres wymagan egzaminacyjnych dla poziomu
podstawowego. Zadania egzaminacyjne w Arkuszu II. sprawdzaty umiej¢tnos$¢ zastosowania
wiedzy 1 poznanych metod badawczych do rozwiazywania problemoéw, dotyczacych tresci
obejmujacych  zakres wymagan egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego
1 rozszerzonego. Zadania do arkuszy dobrano na podstawie sporzadzonych uprzednio planow
arkuszy.

Arkusz 1. zawierat instrukcj¢ dla zdajacego oraz 30 zadan (w tym 26 zadan otwartych
1 4 zadania zamknigte), z ktorych 9 punktowanych byto w skali 0 — 1, 12 punktowanych
w skali 0 — 2 1 9 punktowanych w skali 0 — 3 punktéw. Na koncu arkusza egzaminacyjnego
znajdowatla si¢ jedna strona przeznaczona na brudnopis.
Zadania z Arkusza I. sprawdzaly wiedzg i umiejgtnosci opisane standardami wymagan
egzaminacyjnych w nastepujacych proporcjach:

e obszar standardu I. (Wiadomosci i rozumienie) — 53,3(3)%
e obszar standardu II. (Korzystanie z informacji) — 28,3(3)%
e obszar standardu III. (Tworzenie informacji) — 18,3(3)%

Tre$ci dotyczace budowy atomu sprawdzane byly dwoma zadaniami: zadaniem 1.
1 zadaniem 2., wigzania chemiczne — zadaniem 3. Znajomos$cia pojecia mola substancji
chemicznej zdajacy mogli si¢ wykazaé, rozwiazujac zadania: 4., 6. 1 20. Wiedzg, dotyczaca
pierwiastkéw 1 zwiazkéw chemicznych, mozna byto sprawdzi¢ w zadaniach: 5., 7., 8., 9., 11.,
12., 14., 15. 1 19. Znajomos$¢ typdw reakcji chemicznych sprawdzaly dwa zadania: 13. 1 25.
Roztwory wodne i1 ich stezenia reprezentowane byty przez trzy zadania: 16., 17. 1 18.



Znajomoscia dysocjacji jonowej, reakcji zobojgtnienia i stracania osadow mozna byto
wykaza¢ sig, rozwiazujac dwa zadania: 10. 1 21. Reakcje utleniania i redukcji reprezentowane
byly zadaniami: 22. i 23. Natomiast tresci, dotyczace wegglowodordw i ich pochodnych,
sprawdzane byty w zadaniach: 24., 25., 26., 27., 28., 29. 1 30. W tabeli 7. zamieszczony zostat
plan arkusza egzaminacyjnego (Arkusza I.). Plan ten zawiera tresci, ktorych znajomoscia
powinien wykaza¢ si¢ zdajacy, umiejgtnosci opisane standardami wymagan egzaminacyjnych
(w planie podane sa numery standardéw) oraz numery zadan odpowiadajace podanym
tresciom 1 standardom wraz z liczba punktow mozliwych do uzyskania za ich rozwiazanie
(podana w nawiasie przy numerze zadania). Przy numerach zadan, w ktoérych sprawdzanych
jest kilka umiejgtnosci, umieszczono gwiazdke (*).

Zadania umieszczone w Arkuszu 1. sprawdzaly nastgpujace wiadomosci i umiejgtnosci:

e odczytywania 1 interpretacji informacji z uktadu okresowego pierwiastkow
(zadanie 1.),

e selekcji 1 analizy informacji na podstawie tablic chemicznych lub tekstu o tematyce
chemicznej (zadania: 2., 13., 18.),

e okreslania rodzaju wiazania na podstawie réznicy elektroujemnosci taczacych sig

pierwiastkéw (zadanie 3.),

interpretacji iloSciowej rownania reakcji (zadania: 4. 1 20.),

poréwnywania tlenkéw ze wzgledu na ich charakter chemiczny (zadanie 5.),

wykonywania obliczen chemicznych (zadania: 6.1 17.)

podawania przyczyn powstania kwasnych deszczéw (zadanie 7.),

podawania typowych wtasciwosci fizycznych metali 1 niemetali (zadanie 8.),

opisywania typowych wtasciwosci wodorotlenku sodu (zadanie 9.),

zapisywania réwnan reakcji chemicznych na podstawie graficznego lub slownego

opisu przemiany (zadania: 10. i 20.),

e wyjasniania zachowania metali wobec kwas6w na podstawie polozenia metalu
w szeregu aktywnosci (zadanie 11.),

e zapisywania obserwacji wynikajacych z prezentowanych do$wiadczen (zadania: 12.
i21.),

e projektowania do$wiadczenia pozwalajacego na okreslenie charakteru chemicznego
tlenkow oraz identyfikacj¢ roznych pochodnych weglowodoréow (zadania: 14. 1 30.),

e dokonywania uogo6lnien i formutowania wnioskow (zadanie 15.),

e wyjasniania przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym (zadanie 16.),

e kwalifikowania kwaso6w do odpowiedniej grupy ze wzgledu na ich moc, wlasciwosci
utleniajace (zadanie 19.),

e okreSlania stopnia utlenienia pierwiastka w jonie 1 czasteczce nieorganicznego
zwiazku chemicznego (zadanie 22.),

e stosowania zasady bilansu elektronowego do uzgadniania roéwnania reakcji
(zadanie 23.)

e postugiwania si¢ poprawna nomenklatura chemiczna (zadanie 24.),

e zapisywania rownan reakcji typowych dla weglowodoréw nienasyconych oraz
kwalifikowania reakcji do okreslonego typu (zadanie 25.),

e proponowania ciagu przemian (zadanie 26.),

e opisywania typowych wtasciwosci amoniaku i alaniny oraz zapisywania réwnan
reakcji, jakim ulegaja najprostsze aminokwasy (zadanie 27.),

e uzupehiania brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstu
o tematyce chemicznej (zadanie 28.),



e dostrzegania zwiazkéw przyczynowo - skutkowych zachodzacych w procesach
chemicznych w zaleznosci od warunkéw, w ktérych przebiegaja typowe reakcje
(zadanie 29.),

e zapisywania rownan reakcji ilustrujacych typowe wlasciwosci zwiazkow
organicznych w zalezno$ci od rodzaju grupy funkcyjnej (zadanie 30.).

Szczegbdtowa charakterystyka sprawdzanych umiejgtnosci przedstawiona jest w kartotece dla
arkusza egzaminacyjnego (tabela 8.).

Arkusz II. zawieral instrukcj¢ dla zdajacego oraz 22 zadania otwarte, z ktorych
3 punktowane byty w skali 0 — 1, 8 punktowanych w skali 0 — 2, 5 punktowanych w skali
0 — 3, 4 punktowane w skali 0 — 4 i 2 punktowane w skali 0 — 5 punktow. Na koncu arkusza
egzaminacyjnego znajdowata si¢ jedna strona przeznaczona na brudnopis.
Zadania z Arkusza II. sprawdzaly wiedz¢ i umiejetnosci opisane standardami wymagan
egzaminacyjnych w nastepujacych proporcjach:

e obszar standardu I. (Wiadomosci 1 rozumienie) — 38,3(3)%
e obszar standardu II. (Korzystanie z informacji) — 38,3(3)%
e obszar standardu III. (Tworzenie informacji) — 23,3(3)%

Tresci, dotyczace promieniotwoérczosci, byty sprawdzane dwoma zadaniami: zadaniem
31. 1 zadaniem 32., problematyka wigzan chemicznych pojawita si¢ w zadaniu 34. natomiast
zagadnienia, dotyczace szybkos$ci reakcji, sprawdzane byty zadaniami: 33. 1 38. Znajomoscia
pojecia mola substancji chemicznej zdajacy mogli si¢ wykazaé, rozwiazujac zadanie 35.
Wiedze, dotyczaca pierwiastkow 1 zwiazkdw chemicznych, mozna bylto sprawdzié
w zadaniach: 36., 39. 1 40. Znajomo$¢ typow reakcji chemicznych sprawdzalo zadanie 37.
Roztwory wodne 1 ich st¢zenia reprezentowane byty przez jedno zadanie — 41. Znajomoscia
elektrolitow, dysocjacji jonowej oraz reakcji, zachodzacych w roztworach wodnych, mozna
byto wykaza¢ si¢ rozwiazujac zadania: 43., 44. oraz 45. Reakcje utleniania i1 redukcji
reprezentowane byly zadaniami: 42., 46. 1 47. Natomiast tresci, dotyczace wegglowodorow
1 ich pochodnych, sprawdzane byly w zadaniach: 48., 49., 50., 51. 1 52. W tabeli 9.
zamieszczony zostal plan arkusza egzaminacyjnego (Arkusza II.). Plan ten zawiera tresci,
ktorych znajomos$cia powinien wykaza¢ si¢ zdajacy, umiejetnosci opisane standardami
wymagan egzaminacyjnych (w planie podane sa numery standardéw) oraz numery zadan
odpowiadajace podanym tresciom i standardom wraz z liczba punktow mozliwych do
uzyskania za ich rozwiazanie (podana w nawiasie przy numerze zadania). Przy numerach
zadan, w ktorych sprawdzanych jest kilka umiejetnosci, umieszczono gwiazdke (*).

Zadania umieszczone w Arkuszu II. sprawdzaty nastepujace wiadomosci 1 umiejgtnosci:

e zapisywania réwnan naturalnych przemian promieniotworczych oraz stosowania
pojecia ,,okresu pottrwania” do szacowania ilosci materiatu promieniotwdrczego
(zadania: 31.132.),

e stosowania roéwnania kinetycznego do obliczen zwiazanych z szybkos$cia reakcji
(zadanie 33.),

e uzasadniania zwiazkow przyczynowo-skutkowych pomigdzy prezentowanymi faktami
(zadania: 34.140.),

e wykonywania obliczen chemicznych z zastosowaniem pojecia mola 1 objgtosci
molowej gazu (zadanie 35.),



e wyjasniania wlasciwosci substancji wynikajacych ze struktury elektronowej drobin
oraz zapisywania roOwnan reakcji uznania substancji za kwas lub zasad¢ wg teorii
Bronsteda (zadanie 36.),

e stosowania prawa Hessa do obliczen efektow energetycznych przemian (zadanie 37.),

e dostrzegania zwiazkéw przyczynowo-skutkowych zachodzacych w procesach
chemicznych w zaleznosci od warunkow, w ktorych przebiegaja typowe reakcje
(zadanie 38.),

e projektowania doswiadczenia ilustrujacego roznice w aktywnosci metali oraz
ilustrowania roéwnaniami reakcji zachowania metali wobec roztworu soli
1 projektowania doswiadczenia pozwalajacego na identyfikacj¢ weglowodorow
(zadania: 39.152.),

e opisywania stowami lub za pomoca rysunku przebiegu doswiadczenia, zapisywania
obserwacji wynikajacych z prezentowanych do$wiadczen oraz zapisywania roOwnan
reakcji chemicznych (zadania: 40. 1 44.),

e opisywania wplywu réznych czynnikow na proces koagulacji i denaturacji biatek
(zadanie 41.),

e okreslania stopnia utlenienia wegla w czasteczce zwiazku organicznego (zadanie 42.),

e stosowania iloczynu rozpuszczalnosci do przewidywania mozliwos$ci stracania osadu
(zadanie 43.),

e przewidywania odczynu wodnych roztworéow soli oraz okreslania skladu mieszaniny
reakcyjnej (zadanie 45.),

e zapisywania rownan reakcji elektrodowych zachodzacych w czasie elektrolizy
wodnych roztworow kwasow i soli (zadanie 46.),

e opisywania za pomoca schematu przebiegu procesu oraz zapisywania w formie
roOwnan procesow zachodzacych na elektrodach w ogniwie (zadanie 47.),

e rozpoznawania aminokwasOw w czasteczkach tripeptydow (zadanie 48.),

e uzupehiania brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie
rysunkow przedstawiajacych doswiadczenia (zadanie 49.),

e selekcji 1 analizy informacji podanych w formie tekstéw o tematyce chemicznej
(zadanie 50.),

e opisywania wykorzystania tworzyw sztucznych w zyciu wspotczesnego cztowieka
(zadanie 51.).

Szczegdtowa charakterystyka sprawdzanych umiejetnosci przedstawiona jest w kartotece dla
arkusza egzaminacyjnego (tabela 10.).
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Tabela 8. Kartoteka arkusza egzaminacyjnego — Arkusz 1.

. . Zakres Liczba | Liczba
Nr Sprawdzana umiejetnos¢é Standard tresci ze Typ. punktéw | punktéw
zad. standardu | Zadania za za
L. czynno$¢ | zadanie
1. | Odczytanie i interpretacja informacji
z uktadu okresowego pierwiastkow 11.1.b) a Y 1 1
2. |Selekcja i analiza informacji na
podstawie tablic chemicznych (uktadu 13- a 2xl1 2
okresowego).
3. | Okreslenie rodzaju wiazania na
podstawie rdznicy elektroujemnosci L.1.b) b o 2x1 2
taczacych si¢ pierwiastkow.
4. |Interpretacja iloSciowa rownania reakcji
W ujeciu molowym, wagowym, 1.3.b) c 0 3x1 3
objetosciowym (dla reakcji
przebiegajacych w fazie gazowe;j).
5. | Poréwnanie tlenkow ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, 1.2.b) d O 1 1
zasadowy, obojetny).
6. | Wykonanie obliczen
stechiometrycznych na podstawie 1L.5.b) ¢ o 3x1 3
roOwnania reakcji.
7. | Podanie przyczyny powstawania
kwasnych deszczow. L2.c) d O 1 1
8. | Podanie typowych wtasciwosci
fizycznych metali i niemetali. 1.2.a) d o 2x1 2
9. | Opisanie typowych wlasciwosci
wodorotlenku sodu. 1.2.b) d Z 1 1
10. | Zapisanie réwnaﬁ reakcji chgmicznych 13.2) g 3x1 3
na podstawie graficznego opisu
przemian.
11. | Wyjasnienie zachowania metali wobec
kwasow na podstawie potozenia metalu I1.1.b) d o 2x1 2
w szeregu aktywnos$ci metali.
12. | Zapisanie obserwacji wynikajacych
z prezentowanego doswiadczenia. 1L.4.b) d 1 1
13. | Analiza informacji podanych w formie 3. e | |
tekstu o tematyce chemiczne;.
14. Projektoyvanie doéwiaszepia .2 d 0 3x] 3
pozwalajacego na okreslenie charakteru
chemicznego tlenkéw.
15. Dokonywanig uog(').lnier”l T3 d o) %1 )
i formutowanie wnioskow.
16. | Wyjasnianie prz.ebi.egu zjayvisk L1 £ %1 )
spotykanych w zyciu codziennym.
17. | Obliczanie st¢zenia procentowego I1.5.¢) f 3x1 3
roztworu.
18. | Selekcja i analiza informacji podanych
w formie tekstu o tematyce chemicznej. IL3. f z 1 1
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19.

Kwalifikowanie kwasow do
odpowiedniej grupy ze wzgledu na ich
moc, wlasciwos$ci utleniajace.

1.2.b)

2x1

20.

Zapisanie rownania reakcji na
podstawie stownego opisu.

1.3.a)

Interpretacja ilosciowa rownania reakcji
W ujeciu molowym i masowym.

13.b)

2x1

21.

Zapisanie obserwacji wynikajacych
z prezentowanych doswiadczen.

I1.4.b)

22.

Okreslenie stopnia utlenienia
pierwiastka w jonie i czasteczce
nieorganicznego zwigzku chemicznego.

I.1h)

2x1

23.

Stosowanie zasady bilansu
elektronowego do uzgadniania
réwnania reakcji.

1.3.a)

3x1

24.

Postugiwanie si¢ poprawna
nomenklaturag weglowodorow.

L1

25.

Zapisanie rownan reakcji typowych dla
weglowodordw nienasyconych.

1.3.a)

Kwalifikowanie reakcji do okreslonego
typu.

I.l.e)

26.

Proponowanie ciagu przemian.

1.3.a)

2x1

27.

Opisanie typowych wlasciwosci
amoniaku i alaniny.

1.2.b)

Zapisywanie rownan reakcji, jakim
ulegaja najprostsze aminokwasy.

1.3.a)

2x1

28.

Uzupehianie brakujacych danych na
podstawie informacji podanych
w formie tekstu o tematyce chemiczne;j.

I1.2.

2x1

29.

Dostrzeganie zwiazkow przyczynowo-
skutkowych zachodzacych w procesach
chemicznych w zaleznos$ci od
warunkow, w ktorych przebiegaja
typowe reakcje.

II.1.

2x1

30.

Projektowanie doswiadczenia
pozwalajacego na identyfikacje ré6znych
pochodnych weglowodoréw na
podstawie ich wlasciwosci
fizykochemicznych.

I1.2.

Zapisywanie rownania reakcji
ilustrujacego typowe wlasciwosci
zwiazkéw organicznych w zaleznosci
od rodzaju grupy funkcyjnej

W czasteczce.

1.3.a)

2x1
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Tabela 10. Kartoteka arkusza egzaminacyjnego — Arkusz II.

Nr

zad.

Sprawdzana umiejgtnosé:

Stan-
dard

Zakres tresci ze
standardu
I.

PP PR

Typ
zadania

Liczba
punktow
za
czynnos¢

Liczba
punktow
za
zadanie

31.

Zapisanie rownania naturalnych
przemian promieniotworczych.

1.3.a)

1

32.

Stosowanie pojecia ,,okresu
pottrwania” do szacowania ilosci
materialu promieniotworczego.

I1.4.a)

33.

Stosowanie rOwnania
kinetycznego do obliczen
zwiazanych z szybkoscig reakcji.

IL5.g)

2x1

34.

Uzasadnienie zwigzkow
przyczynowo-skutkowych
pomigdzy prezentowanymi
faktami.

I11.3.

35.

Wykonanie obliczen chemicznych
z zastosowaniem pojgcia mola
1 objetosci molowej gazu.

IL5.b)

2x1

36.

Wyjasnienie wlasciwosci
substancji wynikajacych ze
struktury elektronowej drobin.

I1.1.

Zapisywanie rownan reakcji
uznania substancji za kwas lub
zasade wg teorii Bronsteda.

1.3.a)

2x1

2x1

37.

Stosowanie prawa Hessa do
obliczen efektow energetycznych
przemian.

11.5.h)

2x1

38.

Dostrzeganie zwiazkow
przyczynowo-skutkowych
zachodzacych w procesach
chemicznych w zaleznosci od
warunkow, w ktorych przebiegaja
typowe reakcje.

II.1.

3x1

39.

Projektowanie doswiadczenia
ilustrujacego réznice
w aktywnos$ci metali.

I1.2.

[ustrowanie rownaniami reakcji
zachowania metali wobec
roztworu soli.

1.3.a)

4x1

40.

Opisanie stowami lub za pomoca
rysunku przebiegu do§wiadczenia.

Zapisanie obserwacji
wynikajacych z prezentowanych
do$wiadczen.

I1.4.b)

Uzasadnianie zwigzkow
przyczynowo-skutkowych
pomigdzy prezentowanymi
faktami.

I1.3.

2x1

2x1

41.

Opisanie wptywu r6znych
czynnikéw na proces koagulacji
1 denaturacji bialek.

1.2.c)

4x1
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42.

Okreslenie stopnia utlenienia
wegla w czasteczce zwiazku
organicznego.

L.1.h)

2x1

43.

Stosowanie iloczynu
rozpuszczalnosci do
przewidywania mozliwosci
stracania osadu.

IL1.b)

3x1

44.

Zapisanie obserwacji
wynikajacych z prezentowanego
dos$wiadczenia.

I1.4.b)

2x1

Zapisywanie rownan reakcji
chemicznych.

1.3.a)

2x1

45.

Przewidywanie odczynu wodnych
roztworow soli.

IL1.b)

2x1

Okreslenie sktadu mieszaniny
reakcyjnej

I.l.e)

2x1

46.

Zapisanie rownan reakcji
elektrodowych zachodzacych
w czasie elektrolizy wodnych
roztwordw kwasdw i soli.

1.3.a)

2x1

47.

Opisanie za pomoca schematu
przebiegu procesu.

I1.4.b)

Zapisanie w formie rownan
proceséw zachodzacych na
elektrodach w ogniwie.

1.3.a)

2x1

48.

Rozpoznanie aminokwasow
w czasteczkach tripeptydow.

1.1.i)

3x1

49.

Uzupetnianie brakujacych danych
na podstawie informacji podanych
w formie rysunkow

przedstawiajacych do§wiadczenia.

I1.2.

3x1

50.

Selekcja i analiza informacji
podanych w formie tekstow
o0 tematyce chemiczne;j.

I1.3.

2x1

51.

Opisanie wykorzystania tworzyw
sztucznych w zyciu
wspoélczesnego czlowieka.

1.2.¢)

2x1

52.

Projektowanie doswiadczenia
pozwalajacego na identyfikacje
weglowodorow.

I1.2.

2x1
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III. PREZENTACJA I ANALIZA WYNIKOW EGZAMINU MATURALNEGO
Z CHEMII

Na terenie OKE w Lodzi do pisemnego egzaminu maturalnego z chemii przystapito
(rozwiazywato Arkusz 1.) 3333 abiturientéw, w tym 1196 osob, ktére zdawaty chemig jako
przedmiot obowiazkowy (tabela 11.)

Tabela 11. Liczba i procent maturzystow, ktorzy zdali egzamin maturalny z chemii.

Okreg Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej w Lodzi

ogotem LO LP
Liczba zdajacych chemig jako przedmiot obowiazkowy 1196 1056 140
Liczba osob, ktore zadaly egzamin 1137 1029 108
% o0s0b, ktore zdaty egzamin 95,07 97,44 77,14

Maturzysta zdajacy chemig¢ jako przedmiot obowiazkowy, zdal egzamin maturalny z tego
przedmiotu, jezeli uzyskal co najmniej 18 punktow na 60 mozliwych do uzyskania za
rozwiazanie zadan z Arkusza 1. Z grupy zdajacych chemig jako przedmiot obowiazkowy
1137 maturzystow (95,07%) zdato, natomiast 59 osoéb (4,93%) nie zdato pisemnego
egzaminu maturalnego z chemii. Ogoétem z 3333 zdajacych, 109 os6b nie uzyskato 30%
punktéw za rozwiazanie zadan z poziomu podstawowego. Zdecydowana wigkszo$¢
zdajacych, ktorzy przystapili do pisemnego egzaminu maturalnego z chemii jako przedmiotu
obowiazkowego, to absolwenci liceow ogolnoksztatcacych (88,29%). Wsrod tej grupy
abiturientow procent osob, ktore zdaly egzamin z chemii jest bardzo wysoki (97,44%).
Natomiast liczba absolwentéw liceow profilowanych, ktorzy zdawali egzamin maturalny
z chemii jako przedmiotu obowiazkowego, jest bardzo mata. Przyczyny takiego stanu rzeczy
moga by¢ rézne. Chemia przez wigkszo$¢ ucznidw uwazana jest za przedmiot trudny, a do
licebw profilowanych czgsto trafiaja uczniowie stabsi niz do licedéw ogoélnoksztatcacych.
Mata liczba godzin w catym cyklu ksztalcenia, takze nie zachgca do podjgcia takiego
wyzwania, jakim jest matura z chemii. Jednak 1 w$rod tej grupy zdajacych procent oséb, ktore
zdaly egzamin z chemii nie jest niski (77,14%).

II1.1. Wskazniki statystyczne Arkusza I.

Badaniami objgto grupg 3333 abiturientow, a wigc wszystkie osoby, ktore przystapity do
pisemnego egzaminu maturalnego z chemii z wojewodztw: toédzkiego i $wigtokrzyskiego.
Obliczono podstawowe parametry statystyczne, takie jak: tatwo$¢, $rednia, odchylenie
standardowe, mediana, dominanta, wynik maksymalny 1 minimalny, rozstep,
1 sko$nos¢. Czytajac raport o wynikach egzamindéw zewngtrznych nalezy zna¢ nastgpujace
terminy:
srednia — Srednia arytmetyczna wynikow uczniow,
mediana — wynik Srodkowy zbioru wynikow uczniow uporzqdkowanych w kolejnosci
malejqcej lub rosnqcej. Pozycja skali pomiarowej dzielqca badanq grupe uczniow na dwie
potowy (ewentualnie przy parzystej liczbie uczniow Sredni wynik dwoch srodkowych);
dominanta (modalna) — wynik najczesciej wystepujacy w badanej grupie uczniow,
tatwos¢ zadania — srednia arytmetyczna wynikow uczniow za zadanie podzielona przez
maksymalnq liczbe punktow za zadanie; tatwosé jest wartosciq z przedziatu od 0 do 1; dla
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zadan 0 — 1 punktowych latwos¢ wyrazona w procentach jest jednoczesmie informacjq
o0 odsetku uczniow, ktorzy poprawnie rozwiqzali zadanie,

Tabela 12. Interpretacja wartosci wskaznika latwosci.

WskaZnik tatwosci Interpretacja wartosci wskaznika
0,00-0,19 zadanie bardzo trudne
0,20 - 0,49 zadanie trudne
0,50 - 0,69 zadanie umiarkowanie trudne
0,70 - 0,89 zadanie latwe
0,90 — 1,00 zadanie bardzo latwe

rozstep — roznica miedzy najwiekszq (maksimum), a najmniejszq (minimum) wartosciq wyniku
w grupie,

odchylenie standardowe, ¢ — miara zmiennosci wewnqtrz grupy, 68,27% wynikow znajduje
sie¢ w odleglosci + le od sredniej grupy; im dane wewnqtrz grupy sq bardziej zroznicowane
tym wieksze odchylenie standardowe;

skosnosé — miara asymetrii; dla rozkladu symetrycznego skosnos¢ = 0, dla rozktadu wynikow
przesunietego w prawo, w kierunku wynikow wysokich (rozktad lewoskosny) skosnos¢ < 0,
w przeciwnym razie (rozktad prawoskosny) skosnosc¢ > 0;

W tabeli 13. przedstawione sa podstawowe parametry statystyczne dotyczace Arkusza I.

Tabela 13. Podstawowe parametry statystyczne dla Arkusza I

Arkusz 1.

Liczba zdajacych 3333
Srednia 41,93
Odchylenie
standardowe 12,09
Sko$no$¢ -0,60
Mediana 44
Dominanta 54
Maksymalny

. 60
wynik
Minimalny wynik 3
Rozstep 57
Latwos¢ 0,70

Analizujac poszczegdlne wskazniki mozna stwierdzi¢, ze statystyczny uczen uzyskat
wynik 42 punkty, co stanowi 70% punktow mozliwych do uzyskania za rozwiazanie zadan
Arkusza I. Wynik najcz¢sciej wystepujacy, dominanta ma warto$¢ 54. Jest duzo wyzsza niz
sredni wynik statystycznego ucznia. Jej warto$¢ jest takze wyzsza od warto$ci mediany.
Zauwazona zalezno$¢ — $rednia < mediana < dominanta potwierdza, iz zadania zawarte
w tescie charakteryzowaly si¢ wysoka tatwoscia. Maksymalny wynik wynosi 60 punktow,
a minimalny 3. Rozst¢p (miara rozproszenia wynikow) wynosi 57 1 wskazuje na duze
zréznicowanie umiejetnosci zdajacych. Warto$¢ miary rozrzutu (odchylenia standardowego)
wynosi - 12,09 1 oznacza, ze okoto 70% zdajacych uzyskato wyniki z przedzialu 30 — 54
punkty. Sko$nos¢ wynosi (-0,60), a wigc nalezy wnioskowaé, ze wystepuje tu rozkitad
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wynikéw przesunigtych w prawo, czyli w kierunku wynikow wysokich (tzw. rozkiad
lewoskosny). Ujemna sko$no$¢ rozktadu wynikéw testowania wiaze si¢ zwykle z wysoka
tatwoscia zadan testowych dla badanej grupy, co potwierdzaja inne parametry statystyczne.
Ponizej przedstawiono rozklad wynikéw dla wszystkich zdajacych, rozwiazujacych Arkusz 1.

160

140 -
120

100

80

liczebnos¢

60

40 -
20

9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60

liczba punktow

Wykres 5. Rozktad wynikéw dla Arkusza 1.

Powyzszy wykres przedstawia rozktad liczebnosci charakteryzujacy si¢ skupieniem warto$ci
zmiennej w poblizu warto$ci wysokich, czy tez bardzo wysokich.

W tabeli 14. przestawiono wybrane wskazniki statystyczne uzyskane dla grupy zdajacych
za rozwiazanie zadan Arkusza I. Dokonany zostal tu dodatkowo podziat na: chemig¢ zdawana
jako przedmiot obowiazkowy 1 dodatkowy.

Tabela 14. Wybrane wskazniki statystyczne wynikow dla Arkusza I.

Chemia zdawana jako przedmiot

Wskaznik obowiazkowy dodatkowy

na poziomie na poziomie na poziomie

podstawowym rozszerzonym rozszerzonym
ogdtem | LO LP ogdlem | LO LP ogdtem | LO LP

Liczebnos¢ 325 242 83 871 814 57 2137 | 2069 68
Wynik 56 56 | 54 60 60 | 59 60 60 | 59
maksymalny
Wynik 3 5 3 0 | 10 | 13| 4 4 | 10
minimalny
gggﬁ( 28,80 | 31,06 | 22,23 | 44,28 | 45,17 | 31,51 | 42,98 | 43,43 | 29,03
Odehylenie |16 97 | 10,68 | 9,01 | 10,67 | 998 | 12,01 | 11,57 | 11,34 | 10,11
standardowe

Tak jak wspomniano na wstgpie raportu, chemi¢ najliczniej wybierano jako przedmiot
dodatkowy i zdawano na poziomie rozszerzonym. Przyczyny takiego stanu rzeczy mozna
upatrywa¢ w wymaganiach, jakie stawiaty niektére uczelnie wyzsze. Najmniej liczna grupa
(325 o0s6b) to absolwenci, ktorzy zdawali chemig jako przedmiot obowiazkowy tylko na
poziomie podstawowym. Ich $redni wynik jest duzo stabszy od wyniku zdajacych chemig
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jako przedmiot obowigzkowy na poziomie rozszerzonym i takze duzo stabszy od zdajacych
chemig jako przedmiot dodatkowy. Réwniez (jesli poréwnamy ze soba dane dla ogédtu
zdajacych) wynik maksymalny 1 minimalny jest nizszy dla tej grupy. W kazdej z omawianych
grup (chemia jako przedmiot obowiazkowy zdawana na poziomie podstawowym, chemia
jako przedmiot obowiazkowy zdawana na poziomie rozszerzonym oraz chemia jako
przedmiot dodatkowy) najlepsze wyniki uzyskuja absolwenci licedbw ogdlnoksztatcacych.
Najlepsze wyniki na egzaminie, sposrod wymienionych grup, uzyskali abiturienci, ktorzy
zdawali chemig jako przedmiot obowiazkowy na poziomie rozszerzonym. Przytoczone
wskazniki dotycza wszystkich zdajacych z terenu OKE w Lodzi. Dla pordwnania w tabeli 15.
1 16. zebrano dane dotyczace wojewodztwa todzkiego 1 §wigtokrzyskiego.

Tabela 15. Wybrane wskazniki statystyczne wynikow dla Arkusza I. — wojewodztwo todzkie.

Chemia zdawana jako przedmiot

Wskaznik obowiazkowy dodatkowy

na poziomie na poziomie na poziomie

podstawowym rozszerzonym rozszerzonym
ogdtem | LO LP ogbélem | LO LP ogdlem | LO LP

Liczebnos¢ 233 169 64 558 524 34 1424 | 1372 52
Wynik 56 56 | 54 60 60 | 59 60 60 | 59
maksymalny
Wynik 5 s |1 | 12 | 12 | 13 6 6 | 13
minimalny
gggﬁ( 2791 | 29,95 | 22,50 | 43,80 | 43,75 | 32,11 | 42,40 | 42,88 | 29,58
Odchylenie |y 94 | 10,06 | 893 | 10,89 | 1020 | 12,85 | 11,63 | 11,41 | 10,12
standardowe

Tabela 16. Wybrane wskazniki statystyczne wynikow dla Arkusza I. — wojewodztwo $wigtokrzyskie.

Chemia zdawana jako przedmiot

Wskaznik obowiazkowy dodatkowy

na poziomie na poziomie na poziomie

podstawowym rozszerzonym rozszerzonym
ogdtem | LO LP ogblem | LO LP ogdlem | LO LP

Liczebnos$é 92 73 19 313 290 23 713 697 16
Wynik 55 55 41 60 60 54 60 60 42
maksymalny
Wynik 3 15 3 10 10 16 5 5 12
minimalny
gggﬁ( 31,08 | 33,62 | 21,36 | 48,19 | 47,73 | 30,61 | 44,48 | 44,81 | 29,27
Odchylenie | 27 1 965 | 946 | 1047 | 9,03 | 1087 | 1099 | 10,79 | 9,74
standardowe

Podobne wnioski mozna wysnu¢, analizujac dane dotyczace wojewddztw: tddzkiego
1 $wigtokrzyskiego osobno. Zdecydowanie najlepiej pisemny egzamin maturalny z chemii
zdawali uczniowie, ktorzy wybierali chemi¢ jako przedmiot obowiazkowy i1 zdawali ja na
poziomie rozszerzonym. Jest to zrozumiate, gdyz wynik na poziomie podstawowym
decydowat czy zdajacy zdal mature czy tez nie. Dodatkowo deklarujac poziom rozszerzony
lub wybierajac go na maturze abiturient musial posiada¢ wiedz¢ i umiejetnosci nie tylko
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z zakresu wymagan dla poziomu podstawowego, ale réwniez i rozszerzonego. Analiza
danych zawartych w zataczniku 1. (zamieszczonym na koncu raportu) potwierdza duzo
lepsze przygotowanie absolwentow, ktorzy zdecydowali si¢ pisa¢ egzamin maturalny
z chemii na poziomie rozszerzonym. Porownanie wskaznika tatwo$ci zadan Arkusza I., dla
dwoéch badanych grup (grupy pierwszej, gdzie zdajacy pisali chemig¢ tylko na poziomie
podstawowym 1 grupy drugiej, gdzie zdajacy pisali chemi¢ na poziomie rozszerzonym)
prowadzi do jednoznacznych wnioskow.

Warto§¢ wskaznika latwosci catego testu wynosi: 0,70; kwalifikuje wigc zestaw zadan
z Arkusza 1. jako tatwy (patrz tabela 12.). Pelniejszy obraz tatwosci arkusza egzaminacyjnego
daje analiza fatwosci poszczegolnych zadan. Na podstawie zatacznika 2. (zamieszczonego na
koncu raportu) dokonano podziatu wszystkich zadan pod wzgledem wartosci wskaznika
tatwosci. Wyniki przedstawia ponizsza tabela 17.

Tabela 17. Latwos$¢ zadan dla Arkusza 1.

Zadania
Latwosé zadan liczba | % ogélu Numer zadania

bardzo trudne (BT) 0,00 - 0,19 - - -
trudne (T) 0,20 - 0,49 3 10,00 |5,19,26
umiarkowanie
trudne (UT) 0,50 - 0,69 10 33,33 16,8,9,10,12,15,16,22,27,30
Jatwe (L) 0.70 - 0,89 14 46,67 ;,57,2181,2193,14,17,18,20,21,23,24,
bardzo tatwe (BL) 0,90 - 1,00 3 10,00 |[1,3,4

RAZEM: 30 100% |-

Sposréd zadan w Arkuszu 1. najlatwiejsze dla zdajacych okazaty si¢ zadania o numerach:
1., 3. 1 4. Byly to zadania, od ktorych rozpoczynal si¢ arkusz egzaminacyjny, tak wiec
zgodnie z obowiazujacymi w dydaktyce zasadami powinny one by¢ latwe. Zadan bardzo
trudnych nie bylo, natomiast trudne okazaty si¢ zadania o numerach: 5., 19. i 26. Pozostale
zadania to zadania umiarkowanie trudne 1 latwe — stanowia one 80% wszystkich zadan.
W analizowanym te$cie najwigcej jest zadan fatwych, co obrazuje ponizszy wykres 6.

1.2

08 HHHH I - I B

tatwosé
o
[e]
]
]

04 HHHH D a

1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29

numer zadania

Wykres 6. Latwos¢ zadan dla Arkusza L.
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W przypadku gdy rozwiazanie poszczegdlnych zadan w tescie wymaga kilku czynnosci
(umiejetnosci) nalezy dokonaé podziatu tatwosci poszczegdlnych czynnosci (tabela 18.).

Tabela 18. Latwos¢ czynnosci dla Arkusza 1.

Czynnosci
Latwos$¢ zadan(czynnosci) ilo§é % ogohu Numer czynno$ci

bardzo trudne (BT) 0,00 - 0,19 - - -

trudne (T) 0,20 - 0,49 5 12,82 15,19,26,27.2,30.3

umiarkowanie 6,8,9,10,12,15.1,15.2,16,22,25.1,

trudne (UT) 0,50-0.69 12 3077 13571 302,
2,7,11,13,14.1,14.2,14.3,17,18,

tatwe (L) 0,70 - 0,89 19 48,72 120.1,20.2,21,23,24,25.2,27.1,28,
29.1,29.2

bardzo tatwe (BL) 0,90 — 1,00 3 7,69 1,34

RAZEM: 39 100% |-

Okazuje sig, ze zadania najlatwiejsze pozostaly te same. Zmiana latwosci dotyczy
natomiast zadan, ktore zdajacym przysporzyly najwigcej klopotow.  Oprécz
wyszczegllnionych juz numerdéw: 5., 19. 1 26. znalazly si¢ w tej grupie czynnosci: 27.2.
i 30.3., z ktorymi spora grupa zdajacych miata klopoty. Podobnie jak w poprzednim
zestawieniu (tabela 17.), najwigcej czynnos$ci zakwalifikowa¢ mozna do tatwych (48,72%).
Warto zwroci¢ uwage na fakt, iz wszystkie zadania (czynnos$ci), ktére sprawiaty zdajacym
trudno$¢ przypisane sa do standardu I. Na ponizszym wykresie przedstawiono tatwos¢ testu
wedtug standardow (S I — standard 1., S I — standard II., S III — standard III.).

0.78
0.761
0.74
0.72

0.7
0.68
0.66 1
0.64
0.62

0.6-

tatwosé

S| Sl Sl

Wykres 7. Latwos¢ testu wedtug standardow — Arkusz 1.

Latwym okazat si¢ standard II., w ktérym zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje.
Umiarkowanie trudnym natomiast standard I., (w ktérym zdajacy zna, rozumie 1 stosuje
prawa, pojgcia i terminy oraz wyjasnia procesy i zjawiska) oraz standard III., (w ktérym
zdajacy rozwiazuje problemy oraz tworzy i interpretuje informacje).

Na podstawie kartoteki dla Arkusza I. (tabela 8.) mozna przypisac¢ poszczegdlne umiejgtnosci
(czynnosci) do konkretnych standardow.
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Tabela 19. Zadania (czynnosci wedtug standardow).

Standard Numery zadan (czynnosci)
L. 3,4,5,7,8,9,10,19,20.1,20.2,22,23,24,25.1,25.2,26,27.1,27.2,30.3
I1. 1,2,6,11,12,13,17,18,21,28
1. 14.1,14.2,14.3,15.1,15.2,16,29.1,29.2,30.1,30.2

Na podstawie przeprowadzonych badan i zebranych danych umieszczonych w zataczniku
3., (ktoéry znajduje si¢ na koncu raportu) przedstawiono procentowy rozklad wynikow
osiagnigtych przez zdajacych za poszczeg6lne zadania Arkusza 1. (wykres 8.).

100% - - -
90% -

80% -

70%

60% - -
50% | I I

40% - i . 1 7|
30% | (| 1

20% - 1 II

10% H n

0% : A O

1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29

numer zadania

D0 pkt B 1 pkt 002 pkt O3 pkt |

Wykres 8. Procentowy udzial punktéw osiagnigtych przez zdajacych wg zadan Arkusza .

W przypadku zadan: 5., 19., 26., 27. 1 30. uwidacznia si¢ duzy procent zdajacych, ktorzy
za rozwiazanie cytowanych zadan otrzymali 0 punktéw. Fakt ten nie dziwi, poniewaz te
wlasnie zadania (lub poszczegélne czynnos$ci, ktére nalezato wykonaé przy rozwigzaniu
zadania np.: 27.2. 1 30.3.) zostaly uznane za trudne (zalacznik 3. i tabela 18.). Dla pozostatych
zadan podobna sytuacja ma miejsce, gdy rozpatrywane jest zadanie: 6. (okoto 26% zdajacych
uzyskato 0 punktéw), 9. (okoto 34% zdajacych uzyskato 0 punktéw), 12. (okoto 33%
zdajacych uzyskato 0 punktow), 15. (15.1. - okoto 43% , a w 15.2. — okoto 40% zdajacych
uzyskato 0 punktow), 16. (okoto 36% zdajacych uzyskato 0 punktow). Wszystkie
wymienione zadania (czynnos$ci) naleza do umiarkowanie trudnych. Warto zwroci¢ uwagg na
zadanie 24., w ktorym okolo 30% zdajacych uzyskato 0 punktéw za jego rozwiazanie,
a zdanie zostalo zakwalifikowane do fatwych.

Dla poroéwnania osiagni¢¢ mi¢dzy uczniami na danym egzaminie mozna zastosowac skale
staninowa. Skala staninowa jest znormalizowana skala dziewigciostopniowa, w ktorej kolejne
przedzialy (staniny) zawieraja 4%, 7%, 12%, 17%, 20%, 17%, 12%, 7% i 4% wynikow
uporzadkowanych od najmniejszego do najwigkszego.

Ponizsza tabela prezentuje przedzialy punktowe dla kolejnych staninow oraz wielkosci
populacji ucznidow na terenie OKE — L06dZ, ktdrzy uzyskali wynik na danym, wyznaczonym
przez kolejne staniny poziomie.
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Tabela 20. Populacja ucznidéw, piszacych egzamin maturalny z chemii na terenie OKE - L6dz przedstawiona
w skali staninowe;j.

Numer stanina Opis wyniku Wyniki w przedzialach punktowych Liczba uczniéw
1. najnizszy 3-17 109
2. bardzo niski 18 —24 240
3. niski 25-32 414
4. nizej $redni 33 -39 520
5. $redni 40 — 47 696
6. wyzej §redni 48 — 52 586
7. wysoki 53-55 373
8. bardzo wysoki 56 — 58 294
0. Nnajwyzszy 59 -60 101

Srednia na skali staninowej wynosi 5 (stanin $redni). Najliczniejsza grupa maturzystow
(696 0sdb) znalazta si¢ wlasnie w staninie srednim.

I11.2. Wskazniki statystyczne Arkusza II.

Podstawowe parametry statystyczne dotyczace Arkusza II. przedstawia tabela 21.

Tabela 21. Podstawowe parametry statystyczne dla Arkusza II.

Arkusz II.

Liczba zdajacych 3008
Srednia 29,92
Odchylenie
standardowe 14,28
Sko$nos¢ -0,001
Mediana 30
Dominanta 18
Maksymalny

. 59
wynik
Minimalny wynik 0
Rozstep 59
Latwos¢ 0,50

Analizujac poszczegdlne wskazniki mozna stwierdzi¢, ze statystyczny uczen uzyskat
wynik 30 punktow, co stanowi 50% punktéw mozliwych do uzyskania za rozwiazanie zadan
Arkusza II. Wynik najczesciej] wystepujacy, dominanta ma wartos¢ 18. Jest duzo nizsza niz
$redni wynik statystycznego ucznia i mediana. Maksymalny wynik wynosi 59 punktow,
a minimalny 0. Rozst¢p (miara rozproszenia wynikow) wynosi 59 i1 wskazuje na duze
zréznicowanie umiejetnosci zdajacych. Warto$¢ miary rozrzutu (odchylenia standardowego)
wynosi - 14,28 1 oznacza, ze okoto 70% zdajacych uzyskato wyniki z przedzialu 16 — 44
punkty. Skos$no§¢ wynosi (-0,001), a wigc jest bliska zeru. Mozna wigc spodziewaé si¢
rozkladu zblizonego do symetrycznego. Ponizej przedstawiono rozktad wynikow dla
wszystkich zdajacych na poziomie rozszerzonym (wykres 9.).
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Wykres 9. Rozktad wynikéw dla Arkusza II.

W tabeli 22. przestawiono wybrane wskazniki statystyczne uzyskane dla zdajacych za
rozwiazanie zadan Arkusza II. Dokonany zostal tu dodatkowo podzial na: chemi¢ zdawana
jako przedmiot obowiazkowy 1 dodatkowy.

Tabela 22. Wybrane wskazniki statystyczne wynikow Arkusza II.

Chemia zdawana jako przedmiot
Wskaznik obowiazkowy dodatkowy
na poziomie rozszerzonym na poziomie rozszerzonym

ogdlem LO LP ogbtem LO LP
Liczebnos¢ 871 814 57 2137 2069 68
Wynik 58 58 54 59 59 44
maksymalny
Wynik 0 0 0 0 0 1
minimalny
Wynik
, . 29,87 30,99 13,81 29,94 30,46 13,51
sredni
Odchylenie 14,24 13,81 10,11 14,29 14,10 10,32
standardowe

Tak, jak wspomniano na wstgpie raportu, chemi¢ najliczniej wybierano jako przedmiot
dodatkowy 1 zdawano na poziomie rozszerzonym. Wynik $redni grupy absolwentow, ktorzy
zdawali chemig jako przedmiot obowiazkowy na poziomie rozszerzonym i o0sob, ktore
wybraty chemig jako przedmiot dodatkowy jest poréwnywalny. Wynik maksymalny obu
porownywanych grup jest takze zblizony. Znaczna réznica wystepuje przy poréwnaniu
wyniku maksymalnego obu grup abiturientéw z liceéw profilowanych. Duzo lepiej wypadaja
ci zdajacy, ktorzy wybrali chemig jako przedmiot obowiazkowy. W kazdej z omawianych
grup wyzsze wyniki uzyskuja absolwenci licedbw ogdlnoksztatcacych. Przytoczone wskazniki
dotycza wszystkich zdajacych z terenu OKE w Lodzi. Dla porownania w tabeli 23. i 24.
zebrano dane dotyczace wojewddztwa tddzkiego 1 Swigtokrzyskiego.
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Tabela 23. Wybrane wskazniki statystyczne wynikow Arkusza II. — wojewodztwo todzkie.

Chemia zdawany jako przedmiot
Wskaznik obowiazkowy dodatkowy
na poziomie rozszerzonym na poziomie rozszerzonym

ogblem LO LP ogbtem LO LP
Liczebnos¢ 558 524 34 1424 1372 52
Wynik 58 58 54 59 59 44
maksymalny
Wynik 0 0 0 0 0 2
minimalny
Wynik
. . 28,18 29,10 14,09 29,17 29,76 13,14
Sredni
Odchylenie 14,11 13,81 11,03 14,29 14,06 10,84
standardowe

Tabela 24. Wybrane wskazniki statystyczne wynikow Arkusza II. — wojewodztwo $wigtokrzyskie.

Chemia zdawana jako przedmiot
Wskaznik obowigzkowy dodatkowy
na poziomie rozszerzonym na poziomie rozszerzonym

ogolem LO LP ogdlem LO LP
Liczebno$¢ 313 290 23 713 697 16
Wynik
Maksymalny 58 58 32 57 57 27
Wynik 1 2 ! 0 0 1
minimalny
Wynik
. . 32,85 34,39 13,39 31,47 31,83 14,73
$redni
Odchylenie 14,00 13,17 8.79 14,20 14,09 8,57
standardowe

W wojewodztwie todzkim minimalnie lepiej pisemny egzamin maturalny z chemii
zdawali uczniowie, ktorzy wybierali chemig jako przedmiot dodatkowy (dotyczy to wyniku
ogo6lnego 1 zdajacych z licedw ogodlnoksztalcacych), natomiast analizujac wynik $redni
absolwentow z licedw profilowanych mozna stwierdzi¢, ze byl on wyzszy dla osob, ktore
zdawaly chemig jako przedmiot obowiazkowy. W wojewodztwie $wigtokrzyskim minimalnie
lepiej pisemny egzamin maturalny z chemii zdawali uczniowie, ktorzy wybierali chemig jako
przedmiot obowiazkowy (dotyczy to wyniku ogoélnego 1 zdajacych z liceéw
ogolnoksztatcacych). Natomiast wérod abiturientéw liceow profilowanych wyzszy wynik
$redni uzyskali ci zdajacy, ktorzy wybrali chemig jako przedmiot dodatkowy.

Analiza danych zawartych w zataczniku 4. (zamieszczonym na koncu raportu) pozwala
na stwierdzenie, iz przygotowanie absolwentow, ktorzy zdawali chemi¢ jako przedmiot
dodatkowy jest nieco lepsze niz przygotowanie maturzystow, ktorzy zdecydowali si¢ zdawac
chemig jako przedmiot obowiazkowy. Poréwnanie wskaznika tatwosci dla dwoch badanych
grup (grupy pierwszej, gdzie zdajacy pisali chemi¢ na poziomie rozszerzonym jako przedmiot
obowiazkowy i grupy drugiej, gdzie zdajacy pisali chemi¢ na poziomie rozszerzonym jako
przedmiot dodatkowy) prowadzi wtasnie do takich wnioskow.

Warto$¢ wskaznika tatwosci catego testu wynosi 0,50, co kwalifikuje zestaw zadan
z Arkusza II. jako umiarkowanie trudny (patrz tabela 12.). Pelniejszy obraz tatwos$ci arkusza
egzaminacyjnego daje analiza tatwos$ci poszczegdlnych zadan. Na podstawie zatacznika 5.
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(zamieszczonego na koncu raportu) dokonano podzialu wszystkich zadan pod wzgledem
warto$ci wskaznika tatwosci. Wyniki przedstawia ponizsza tabela 25.

Tabela 25. Latwos$¢ zadan dla Arkusza II.

. . Zadania
Latwos¢ zadan liczba | % ogélu Numer zadania

bardzo trudne (BT) 0,00 - 0,19 - - -
trudne (T) 0,20 - 0,49 12 54,55 23,34,36,37,40,41,43,44,45,46,47
umiarkowanie
trudne (UT) 0,50 - 0,69 9 40,90 |31,35,38,39,42,48,49,50,51
tatwe (L) 0,70 - 0,89 1 4,55 |32
bardzo fatwe (BL) 0,90 - 1,00 - - -

RAZEM: 22 100% |-

W Arkuszu II. nie bylo zadah bardzo latwych. Najtatwiejsze dla zdajacych okazato sig
zadanie 32. Zadan bardzo trudnych nie bylo, natomiast trudne okazaly si¢ zadania
o numerach: 33., 34., 36., 37.,40., 41.,43., 44., 45., 46., 47., 52. Pozostale zadania to zadania
1 stanowia one okoto 41% wszystkich zadan.
W analizowanym tescie najwigcej jest zadan trudnych (okoto 55%), co mozna takze dostrzec
na ponizszym wykresie 10.

umiarkowanie trudne.

Jest ich 9
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Wykres 10. Latwos$¢ zadan dla Arkusza II.

W przypadku gdy rozwiazanie poszczegdlnych zadan w tescie wymaga kilku czynnos$ci
(umiejetnos$ci) nalezy dokona¢ podziatu tatwosci poszezegdlnych czynnosci (tabela 26.).
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Tabela 26. Latwos¢ czynnosci dla Arkusza 11

. . . Czynnosci
Latwos$¢ zadan (czynnosci) ilosé % ogéhu Numer czynnosci
bardzo trudne (BT) | 0,00-0,19 2 0,25 [45.247.1
33,34,36.2,37,39.3,40.1,40.2,40.3

trudne (T) 0,20 - 0,49 14 43,75 40.4.41,43.44.2.46.52
umiarkowanie 31,35,36.1,38,39.2,39.4,42,44.1,
trudne (UT) 0,50 - 0,69 13 40,63 47.2,48,49,50,51
tatwe (L) 0,70 - 0,89 3 9,37 132,39.1,45.1
bardzo tatwe (BL) 0,90 — 1,00 - - -

RAZEM: 32 100% |-

Okazuje sig, ze ws$rdd zadan tatwych pojawilty sie¢ dodatkowo dwie czynnosci
(umiejetnosci):  39.1 1 45.1. Dodatkowo dwie czynnosci (umiejgtnosci) zostaly
zakwalifikowane do bardzo trudnych. Sa to: 45.2 i 47.1. W jednym, tym samym zadaniu
sprawdzana jest umiejgtnos¢, ktora zostata zakwalifikowana jako bardzo trudna i druga
umiejetnos¢ tatwa. Liczba czynnosci trudnych, ktorych jest najwigcej, wynosi 14 (okoto
44%), a umiarkowanie trudnych 13 (okoto 41%). Warto zwréci¢ uwage na fakt, iz zadania
(czynnosci), ktore sprawiaty zdajacym najwigksza trudno$¢ przypisane sa do standardu I.
(45.2) oraz do standardu II. (47.1). Na ponizszym wykresie przedstawiono tatwo$¢ testu
wedtug standardow (S I — standard I., S II — standard II., S III — standard III.).
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Wykres 11. Latwos¢ testu wedtug standardow — Arkusz I1.

Umiarkowanie trudnym okazal si¢ standard III.(w ktorym zdajacy rozwiazuje problemy
oraz tworzy i interpretuje informacje) i standard II. (w ktorym zdajacy wykorzystuje
i przetwarza informacje), natomiast trudnym standard I.( w ktérym zdajacy zna, rozumie
1 stosuje prawa, pojgcia 1 terminy oraz wyjasnia procesy i zjawiska).
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Na podstawie kartoteki dla Arkusza II. (tabela 10.) mozna przypisaé poszczegdlne
umiejetnosci (czynnosci) do konkretnych standardow.

Tabela 27. Zadania (czynnosci wedtug standardow).

Standard Numery zadan
L. 31,36.2,39.3,41,42,44.2,45.2,46,47.2,48,51
II. 32,33,35,37,40.1,40.2,40.3,43,44.1,45.1,47.1,49,50
I11. 34,36.1,38,39.1,39.2,39.4,40.4,52

Na podstawie przeprowadzonych badan i zebranych danych umieszczonych w zataczniku
3., (ktoéry znajduje si¢ na koncu raportu) przedstawiono procentowy rozklad wynikow
osiagnigtych przez zdajacych za poszczeg6lne zadania Arkusza II.
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Wykres 12. Procentowy rozktad wynikow za zadania Arkusza II.

Prawie we wszystkich zadaniach w analizowanym te$cie duzy procent piszacych uzyskat
0 punktéw. Szczegdlnie jednak nalezy zwroci¢ uwage na zadania o numerach: 33., 34., 37.,
40., 42., 43., 46. 1 52. Wsrod wymienionych zadan, tylko 42. nalezy do grupy zadan
umiarkowanie trudnych, pozostate zakwalifikowano do grupy zadan trudnych.
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IV. ANALIZA WYBRANYCH ZADAN EGZAMINACYJNYCH

W Arkuszu 1. najtrudniejsze do wykonania przez zdajacych okazato si¢ zadanie 19.
sprawdzajace umiejetnosci 1 wiadomosci opisane standardem wymagan egzaminacyjnych - .
Zdajacy mieli tez problem z rozwiazaniem zadan: 5. i 26. oraz rozwigzaniem czg$ci zadania
27. (27.2.), a takze czgsci zadania 30. (30.3.). Zdajacy bez problemoéw wykonali natomiast
zadania: 1., 3. 14. W zadaniach tych nalezato:

e odczyta¢ i dokona¢ interpretacji informacji z uktadu okresowego pierwiastkow;
e okresli¢ rodzaj wiazania, na podstawie r6éznicy elektroujemnosci pierwiastkow;

e dokona¢ interpretacji ilosciowej rownania reakcji w ujgciu molowym, masowym

1 objetosciowym (dla reakcji przebiegajacej w fazie gazowej).
Z analizy danych statystycznych wynika, ze w omawianym te$cie nie bylo zadan bardzo
trudnych, natomiast kilka zadan (czynnos$ci), o ktérych wspomniano wcze$niej mozna uznaé

za trudne i sprawiajace klopot tegorocznym maturzystom.
Ponizej przestawione sa ,metryczki” trudnych dla zdajacych zadan z Arkusza I.

Zadanie 5. (1 pkt)
Uszeregyj tlenki: CaO, MgO i Na,O zgodnie ze wzrostem charakteru zasadowego.

Metryczka zadania

Nr Liczba Maksymalna | Latwos¢
czynnosci Sprawdzana czynnos$¢ punktow liczba zadania
punktow
Umiejgtnos¢ porownywania tlenkow,
l. ze wzgledu na ich charakter 1 1 0,49
chemiczny.

Komentarz do zadania

Zadanie polegato na uszeregowaniu wymienionych tlenkéw zgodnie ze wzrostem
charakteru zasadowego. Dominanta odczytana dla tego zadania wynosi 0. Analiza danych
zawartych w zataczniku 2. pozwala na stwierdzenie, ze okoto 51% zdajacych uzyskalo za
rozwiazanie tego zadania O punktéw. Jednej z przyczyn niskiego wskaznika tatwosci
zadania mozna upatrywa¢ w pobieznym czytaniu polecenia. W wielu pracach
uszeregowanie tlenkow byto odwrotne (zgodne z malejacym charakterem zasadowym).

Zadanie 19. (2 pkt)
Z podanego ponizej zbioru kwaséw wybierz 1 wpisz do tabeli te, ktore mozna zaliczy¢ do
odpowiednich grup.
Stezony kwas siarkowy(VI), kwas chlorowodorowy (solny), kwas siarkowodorowy,
kwas etanowy (octowy), stgzony kwas azotowy(V), kwas bromowodorowy.

Kwasy o wtasciwosciach Kwasy stabe
silnie utleniajacych
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Metryczka zadania

Nr Liczba Maksymalna | Latwos¢
czynnosci Sprawdzana czynnos¢ punktow liczba zadania
punktow

Umiejgtnos$¢ kwalifikowania kwasow 1

1. do odpowiedniej grupy, ze wzgledu na
ich moc. ) 0.33
Umiejgtnos$¢ kwalifikowania kwasow ’

2. do odpowiedniej grupy, ze wzgledu na 1
ich wlasciwosci utleniajace.

Komentarz do zadania

Rozwiazanie zadania polegato na wyborze z podanego zbioru kwaséw tych, ktére mozna
zaliczy¢ do kwasdéw o wlasciwosciach silnie utleniajacych i1 kwasow stabych. Czgs¢
zdajacych byta zdania, ze wszystkie wymienione w zadaniu kwasy nalezy wpisa¢ w tabele,
a przeciez w poleceniu wyraznie bylo napisane: ,,wybierz i wpisz do tabeli”. Umiejgtnos¢
czytania ze zrozumieniem, to polowa sukcesu przy rozwiazywaniu zadan; nalezy t¢
umiejetnos¢ ¢wiczy¢. Dla tego wlasnie zadania najczesciej wystgpujacym wynikiem,
w badanej grupie ucznidow, jest 0. Az 50% zdajacych uzyskalo wtasnie taki wynik. Okoto
33% uzyskato 1 punkt, co oznacza, ze poprawnie wybralo z podanej grupy dwa kwasy
o wlasciwosciach silnie utleniajacych lub dwa kwasy stabe. Tylko okoto 17% zdajacych
uzyskato za rozwigzanie tego zadania 2 punkty.

Informacja do zadan 25. i 26.
Ponizej przedstawiono wzory potstrukturalne (grupowe) dwoch weglowodorow:

CH=C-CH; CH,=CH-CH,—-CHj3

A B

Zadanie 26. (2pkt)

Przedstaw schemat ciagu przemian (nie musisz pisa¢ réwnan reakcji) prowadzacych do
otrzymania butanonu z weglowodoru B. Zwiazki organiczne przedstaw w formie wzordéw
potstrukturalnych (grupowych).

Metryczka zadania

Nr Liczba Maksymalna | Latwos$¢
czynnosci Sprawdzana czynnos¢ punktow liczba zadania
punktéow
Umiejgtno$¢ projektowania ciagu
1. . 2x1 2 0,48
przemian.

Komentarz do zadania

Zadanie polegato na zapisaniu schematu procesu chemicznego. Trudno$¢ tego zadania
polegata gtownie na nieznajomosci rozwiazywania tego typu zadan. Rzadko w zbiorach
zadan pojawiaja si¢ tego typu problemy. Uczniowie czgsto nie zapisywali koniecznych
substratow, a tylko wzory organicznych reagentow. Tymczasem za tak rozwiazane zadanie
tracili 1 punkt. Dla tego zadania najczeséciej wystgpujacym wynikiem, w badanej grupie
ucznidéw, jest 0 1 az okoto 45% uzyskalo wlasnie taki wynik. Natomiast okoto 41%
badanych uzyskato za rozwigzanie tego zadania maksymalny wynik.
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Zadanie 27. (3 pkt)
W celu zbadania wtasciwosci chemicznych amoniaku i alaniny (kwasu 2-aminopropanowego)
przeprowadzono doswiadczenia przedstawione na ponizszym rysunku.

, - alanina, NH;,
Blanlna‘ ag) N H}I:lq\ o faq) e

HCliagy

Podaj, ktory z badanych zwiazkow chemicznych reagowat z kwasem 1 zasada.
Odpowiedz stowna wuzasadnij, zapisujac roéwnania odpowiednich reakcji w formie
czasteczkowej.

Metryczka zadania

Nr Liczba Maksymalna | Latwos$¢
czynnosci Sprawdzana czynnos¢ punktow liczba zadania
punktow (czynnoSci)

Umiejgtno$¢ opisywania typowych

1. A . . . 1 0,77
wiasciwos$ci amoniaku i alaniny. 3
Umiejgtno$¢ zapisywania rownan

2. reakcji, jakim ulegaja najprostsze 2x1 0,42

aminokwasy.

Komentarz do zadania

Aby rozwiaza¢ zadanie 27, nalezalo zna¢ wiasciwosci amoniaku 1 alaniny. Wskaznik
fatwosci zadania dla tej czynno$ci (umiejgtnosci) swiadczy, ze zdajacy nie mieli tutaj
wigkszych problemow. 77% piszacych uzyskato za t¢ czynno$¢ 1 punkt. Gorzej wyglada
druga czynno$¢, ktora nalezalo wykona¢ w zadaniu, a mianowicie zapisa¢ odpowiednie
rownania reakcji. Dominujacym wynikiem w grupie zdajacych byto 0 1 az 49% uzyskato
taki wynik. 34% absolwentow otrzymato 2 punkty za t¢ czynnos¢. Maturzysci popetniali
bardzo duzo tzw. btedow nieuwagi — zamiast alaniny wpisywali aniling, zamiast rGwnan
reakcji w formie czasteczkowej zapisywali rdwnania reakcji w formie jonowej badz
jonowej skroconej.

Zadanie 30. (3 pkt)
Formalina jest wodnym roztworem metanalu (aldehydu mrowkowego) o stezeniu ok. 40%.

Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajace zidentyfikowa¢ metanal (aldehyd mrowkowy)
w formalinie. Przedstaw schemat doswiadczenia i oczekiwane obserwacje. Napisz rownanie
zachodzacej reakcji chemiczne;j.
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Metryczka zadania

Nr Liczba Maksymalna | Latwos¢
czynnosci Sprawdzana czynnos¢ punktow liczba zadania
punktow (czynnoSci)

Umiejgtno$¢ projektowania
doswiadczenia — narysowanie
schematu lub podanie stownego opisu
doswiadczenia.

0,60

Umiejgtno$¢ projektowania
doswiadczenia — opis obserwacji

N 1 0,57
odpowiedniej do zaplanowanego 3
doswiadczenia.

Umiejgtno$¢ zapisywania rOwnania
reakcji ilustrujacego typowe

3. wiasciwos$ci zwiazkéw organicznych w 1 0,43
zaleznosci od rodzaju grupy funkcyjnej
W czasteczce.

Komentarz do zadania

Zadanie polegato na zaprojektowaniu doswiadczenia pozwalajacego zidentyfikowac
metanal (aldehyd mréwkowy). Wskaznik tatwosci obliczony dla catego zadania wynosi
0,53 — tak wigc zadanie uzna¢ mozna za umiarkowanie trudne. Jednak jesli
przeanalizujemy tatwo$¢ poszczegolnych czynno$ci okaze sig, ze zdajacym najwigcej
ktopotow sprawito zapisanie roOwnania reakcji, na ktorym oparto eksperyment. Okoto 57%
zdajacych nie otrzymato punktéw za te¢ czynnos$¢. Czesto brakowato réwnania reakcji,
brakowalo wspolczynnikéw lub zaproponowane réwnanie byto biedne.

W Arkuszu II. zdajacy mieli najwigksze problemy z rozwiazaniem zadania 45., a wlasciwie
jego czesci (45.2.) (sprawdzajacego wiadomosci 1 umiejetnosci opisane standardem I.) oraz
z rozwigzaniem zadania 47., a wlasciwie jego czgsdci (47.1.).

Najmniejszy problem zdajacy mieli z rozwiazaniem zadan: 32., czesci 39. (39.1.) 1 czgsci 45.
(45.1.). W zadaniach tych nalezato:

e zastosowal pojgcie ,okresu pottrwania® do szacowania iloSci materiatu
promieniotworczego;

e zaprojektowaé doswiadczenie - narysowa¢ schemat do$wiadczenia, za pomoca
ktérego bedzie mozna poréwnac¢ aktywnos$¢ metali: miedzi i cynku;

e przewidzie¢ odczyn wodnych roztwordw soli.

Tak jak wspomniano wczesniej najwigcej klopotu zdajacym przysporzyla czynnos$¢ 45.2.
z zadania 45. 1 czynno$¢ 47.1. z zadania 47. Ponizej przestawione sa ,,metryczki” bardzo
trudnych dla zdajacych zadan z Arkusza II.

Zadanie 45. (4 pkt)
W dwoch probowkach znajdujq sie wodne roztwory soli:
1. octanu sodu
1I. chlorku amonu.
Okres$l, jakie odczyny maja te roztwory. Uzasadnij swoja odpowiedz podajac, jakie
czasteczki i jony znajduja si¢ w roztworach po hydrolizie.
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Metryczka zadania

Nr Liczba Maksymalna | Latwos¢
czynnosci Sprawdzana czynnos¢ punktow liczba zadania
punkt()w (czynnoSci)
L Umiejetnosé prze\jwdngma odczynu %1 0.76
wodnych roztworoéw soli.
Umiejgtno$¢ okreslania sktadu 4
2. . . . 2x1 0,12
mieszaniny reakcyjne;j.

Komentarz do zadania

Zadanie polegato na okresleniu odczynu wodnych roztworow dwoéch soli 1 uzasadnieniu
odpowiedzi — zapisaniu czasteczek i jond6w obecnych w roztworze po reakcji. Wskaznik
fatwosci obliczony dla catego zadania wynosi 0,44 — tak wigc zadanie uzna¢ mozna za
trudne. Jednak jesli przeanalizujemy tatwos$¢ poszczegdlnych czynnosci okaze sig, ze
zdajacy nie mieli klopotow z pierwsza czg$cia zadania — 0,76 wskaznik tatwosci §wiadczy,
ze ta czynno$¢ uznana moze by¢ za tatwa. Zdajacym najwigcej klopotdw sprawito
okreslenie sktadu mieszaniny reakcyjnej — nalezato podac, jakie czasteczki i jony znajduja
si¢. w roztworze po hydrolizie. Wskaznik tatwosci obliczony dla tej czynnosci
(umiejgtnosci) wynosi 0,12. Jest bardzo niski, a czynno$¢ t¢ mozna uzna¢ za bardzo trudna.
Okoto 79% badanych nie uzyskalo punktu za wykonanie tej cz¢éci zadania.

Zadanie 47. (3 pkt)
Reakcje chemiczng zachodzqcq w pewnym ogniwie opisuje rownanie:

3+ 2+ 2+ 4+
2Fe(aq) + Sn(aq) - 2Fe(aq) + Sn(aq)

Przedstaw schemat tego ogniwa 1 napisz rdéwnania reakcji przebiegajacych w jego
pologniwach.

Metryczka zadania

Nr Liczba Maksymalna | Latwos¢
czynnosci Sprawdzana czynnos$¢ punktow liczba zadania
punktéw (czynnosci)
Umiejetnos$¢ opisywania za pomoca
1. . 1 0,02
schematu przebiegu procesu.
Umiejgtnos¢ zapisywania w formie 3
2. réwnan procesOw zachodzacych na 2x1 0,63
elektrodach w ogniwie.

Komentarz do zadania

Zadanie polegalo na zapisaniu schematu ogniwa oraz na napisaniu rownan reakcji
przebiegajacych w potogniwach. Wskaznik fatwosci obliczony dla catego zadania wynosi
0,43 — tak wigc zadanie uzna¢ mozna za trudne. Jednak jesli przeanalizujemy tatwos¢
poszczegdlnych czynno$ci okaze sig, ze zdajacy nie mieli wigkszych klopotow z druga
czescia zadania — 0,63 wskaznik tatwosci §wiadczy, ze ta czynno$¢ uznana moze by¢ za
umiarkowanie trudna. Okolo 60% zdajacych uzyskato za te¢ czg$¢ zadania 2 punkty.
Najwigcej ktopotow sprawito maturzystom zapisanie schematu ogniwa. Wskaznik tatwosci
obliczony dla tej czynnosci (umiejetnosci) wynosi 0,02. Jest wyjatkowo niski, a czynno$¢ tg
mozna uzna¢ za bardzo trudng. Okoto 98% badanych nie uzyskato punktu za wykonanie tej
czesci zadania.

34




Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analizy wynikow egzaminu maturalnego z chemii oraz uwag
egzaminatoréw sprawdzajacych arkusze egzaminacyjne mozna stwierdzi¢, ze maturzysci
w stopniu niezadowalajacym opanowali nast¢pujace umiejegtnosci:

e poréwnywania tlenkow ze wzgledu na ich charakter chemiczny,

e kwalifikowania kwaséw do odpowiedniej grupy ze wzgledu na ich moc i wlasciwosci
utleniajace,

e proponowania ciagu przemian,

e zapisywania rownan reakcji, jakim ulegaja najprostsze aminokwasy,

e zapisywania rownan reakcji ilustrujacych typowe wtasciwosci zwiazkéw organicznych
w zaleznos$ci od rodzaju grupy funkcyjnej w czasteczce,

e okreslania jondw 1 czasteczek wystgpujacych w roztworach elektrolitow (soli
ulegajacych hydrolizie),

e zapisywania schematu ogniwa.

Liczna grupa zdajacych miata takze problemy z:

e wykonaniem obliczen stechiometrycznych na podstawie rownania reakcji,

e opisaniem typowych wlasciwosci podstawowego zwiazku chemicznego (wodorotlenku
sodu),

e zapisaniem obserwacji wynikajacych z prezentowanego doswiadczenia,

e opisaniem stowami lub za pomoca rysunku przebiegu do§wiadczenia,

e formutowaniem wnioskow,

¢ wyjasnianiem przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym,

¢ postugiwaniem si¢ poprawna nomenklatura weglowodorow,

e obliczeniami zwigzanymi z szybkoscia reakcji,

¢ uzasadnianiem zwiazkoOw przyczynowo — skutkowych pomigdzy prezentowanymi
faktami,

e stosowaniem prawa Hessa do obliczen efektow energetycznych przemian,

e okresleniem stopnia utlenienia wegla w czasteczce zwiazku organicznego,

e zastosowaniem iloczynu rozpuszczalno$ci do przewidywania mozliwosci stracania
osadu,

e zapisywaniem rownan reakcji elektrodowych zachodzacych w czasie elektrolizy
wodnych roztworow soli i kwasow,

e projektowaniem do$wiadczenia pozwalajacego na identyfikacj¢ weglowodorow.

Zdajacy bardzo dobrze opanowali umiejgtnosci:
¢ odczytywania i interpretacji informacji z uktadu okresowego pierwiastkow oraz selekcji
i analizy informacji dokonanych na podstawie uktadu okresowego,
e okreslania, na podstawie roéznicy elektroujemnos$ci pierwiastkow, rodzaju wiazania,

e dokonywania interpretacji ilosciowej roOwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym
1 objetosciowym (dla reakcji przebiegajacej w fazie gazowej).

Liczna grupa zdajacych dobrze radzita sobie takze w zadaniach, w ktoérych nalezato:

e podac przyczyng powstawania kwasnych deszczow,
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e wyjasni¢ zachowanie metali wobec kwasdéw na podstawie szeregu aktywnos$ci metali,

e kwalifikowa¢ przemiany chemiczne, ze wzgledu na efekty energetyczne na podstawie
analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej oraz uzupetniaé
brakujace dane na podstawie tekstu o tematyce chemiczne;j,

e obliczy¢ stezenie procentowe roztworu,

e zapisa¢ rownanie reakcji (wodorotlenku sodu z kwasem ortofosforowym (V)) na
podstawie stownego opisu przemiany i dokona¢ interpretacji iloSciowej tego rdwnania
W ujeciu molowym i masowym,

e skorzysta¢ z tabeli rozpuszczalnosci 1 na tej podstawie zapisa¢ obserwacje wynikajace
z prezentowanych do§wiadczen,

e stosowac zasady bilansu elektronowego do uzgadniania rownan reakc;ji,

e dostrzega¢ zwiazki przyczynowo — skutkowe zachodzace w procesach chemicznych
w zaleznos$ci od warunkow, w ktorych przebiegaja typowe reakcje,

¢ zakwalifikowac¢ reakcje do okreslonego typu,
e opisac¢ typowe wlasciwosci amoniaku i alaniny,

e zastosowa¢ pojegcie ,,okresu poéftrwania” do szacowania ilo$ci materiatu
promieniotworczego,

¢ zaprojektowacé doswiadczenie - narysowac¢ schemat doswiadczenia, za pomoca ktérego
mozna bylo poréwnaé¢ aktywno$¢ metali: miedzi 1 cynku oraz projektowaé
doswiadczenie pozwalajace na okreslenie charakteru chemicznego tlenkéw,

e przewidzie¢ odczyn wodnych roztworow soli.

Analizujac arkusze egzaminacyjne tegorocznych maturzystow mozna zauwazyc,
1Z poziom merytoryczny prezentowanych odpowiedzi byt zréoznicowany. Obok duzej liczby
przemyslanych prac, gdzie wigkszo§¢ zadan byta rozwiazana, znalazly si¢ prace ubogie
w tresci (szczeg6lnie dotyczylo to zadan Arkusza II.). Wielu zdajacych nie udzielato
odpowiedzi zgodnie z poleceniem i wylacznie na temat. Czgsto pojawialy si¢ (zupelnie
niepotrzebnie) dodatkowe komentarze i wyjasnienia, ktére nie byly oceniane, a powodowaty
utrat¢ cennego na egzaminie czasu. Niejednokrotnie piszac wigcej niz potrzeba, zdajacy
popetniali bledy, ktore powodowatly negatywna oceng catos$ci zadania. Nasuwa si¢ wniosek,
iz liczna grupa abiturientow ma klopoty ze zwigztym, logicznym formutowaniem
odpowiedzi. Kolejnym problemem tegorocznych maturzystow bylo bardzo pobiezne czytanie
polecen, niekiedy bez ich nalezytego zrozumienia. Czgsto powodowalo to utratg punktow,
gdyz prezentowana odpowiedz nie byta zgodna z poleceniem. Liczna grupa maturzystow nie
posiada umiej¢tnosci interpretacji tekstow, rysunkow, tabel i schematow. Pojawily si¢ takze
problemy z formutowaniem opiséw niektorych doswiadczen, obserwacji 1 wnioskoéw. Czgs¢
zdajacych nie dbata, przy rozwiazywaniu zadan rachunkowych, aby zaprezentowaé tok
rozumowania i co bardzo wazne, uwzgledni¢ w koncowym zapisie jednostke. Takze
niestarannie zapisywane byly przemiany chemiczne, w ktorych bardzo czgsto brakowato
wspotczynnikow.
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V. MATURA Z CHEMII - NAJWAZNIEJSZE WSKAZNIKI STATYSTYCZNE

DLA POWIATOW

Tabela 28. Matura z chemii w powiatach - najwazniejsze wskazniki statystyczne dla Arkusza I. i Arkusza II.

Lp. | Powiat Arkusz 1. Arkusz II.

S S

) 2 g E1E|g|% 22 £1E|¢

Slz |2%|8 |§|E|z|5|¢e |25/ |£|£|¢

S |% |52/ || 2|25 |3 |£c|5 |£|%|:%

2 e s = ] S S = 2 e s = 2 2 S =S

- A (=1 = =) = = - £7) o % = a = =
1. belchatowski 129 | 40,79 | 11,77 | 42,00 | 31 | 59 | 14 | 90 | 29,84 | 14,64 | 27,50 | 47 | 56 | 4
2. kutnowski 106 | 3838 | 11,56 | 39,00 | 43 | 60 | 11 | 54 | 2544 | 1238 | 23,00 | 23 | 54 | 4
3. taski 32 | 41,19 | 974 | 4250 | 51 | 56 | 25 | 20 | 26,30 | 1322 | 28,00 | 29 | 48 | 6
4, feczycki 26 | 45,65 | 8,72 | 46,50 | 55 | 58 | 30 | 20 | 34,00 | 1041 | 33,50 | 38 | 54 | 18
5. lowicki 94 | 46,03 | 9,05 | 48,00 | 54 | 60 | 19 | 64 | 32,84 | 1244 | 3400 | 21 | 57 | 7
6. fodzki . 13 | 30,15 | 13,22 [ 3500 | 37 | 52 | 12| 5 | 14,60 | 11,80 | 13,00 | 13 | 33 | ©

wschodni
7. opoczynski 48 | 4048 | 13,14 | 43,00 | 52 | 58 | 11 | 23 | 2596 | 17,02 | 24,00 | 38 | 54 | 6
8. pabianicki 82 | 41,61 | 11,06 | 43,00 | 50 | 60 | 18 | 60 | 27,85 | 14,19 | 26,00 | 18 | 56 | 2
9. pajegczanski 26 | 37,65 | 12,98 | 38,00 | 38 | 60 | 8 19 | 24,00 | 12,96 | 23,00 | 42 | 42 | 4
10. | piotrkowski 5 3560 11,93 [ 3600 | - | 52 | 19 ] 2 |1300]| 707 | 13,00 - 18 | 8
11. | poddebicki 23 | 37,96 | 11,47 | 39,00 | 27 | 56 | 19 23,22 | 13,12 [ 2400 | 9 | 44 | 9
12. | radomszczanski | 91 | 3998 | 12,58 | 44,00 | 54 | 59 | 15 | 45 | 29,33 | 13,55 | 33,00 | 35 | 54 | 2
13. | rawski 32 | 4528 | 8,85 | 46,50 | 50 | 60 | 20 | 26 | 29,38 | 1223 | 27,50 | 27 | 53 7
14. | sieradzki 93 | 3791 | 13,68 | 40,00 | 53 | 60 | 9 | 47 | 24,19 | 16,04 | 2300 | 5 | 56 | 1
15. | tomaszowski 90 | 39,13 | 12,08 | 40,50 | 41 | 60 | 14 | 50 | 2494 | 12,71 | 2400 | 19 | 50 | 5
16. | wielunski 81 | 42,59 | 10,50 | 42,00 | 38 | 60 | 10 | 60 | 31,38 | 11,74 | 31,50 | 43 | 54 | 9
17. | wieruszowski 20 | 34,65 | 11,98 | 32,50 | 26 | 56 | 18 | 17 | 20,65 | 12,26 | 19,00 | 12 | 52 | 3
18. | zdunskowolski | 103 | 37,09 | 13,97 | 37,00 | 35 | 60 | 5 52 | 2223 | 1542 | 1800 | 12 | 55 | 3
19. | zgierski 83 | 41,30 | 1025 | 44,00 | 49 | 59 | 20 | 62 | 31,24 | 14,58 | 31,00 | 44 | 57 | ©
20. | brzezinski 13 | 3538 | 12,86 | 39,00 | 30 | 52 | 14 | 10 | 21,10 | 10,75 | 20,00 | - 39 7
21. | m. L6dz 885 | 41,32 | 12,71 | 44,00 | 54 | 60 | 6 | 598 | 30,07 | 15,00 | 30,00 | 37 | 59 | ©
22, | m- Plotrkéw 86 | 4516 | 1020 | 48,00 | 52 | 60 | 20 | 53 | 31,04 | 1136 | 3500 | 39 | 49 | 4
Trybunalski

23. | m.Skierniewice | 54 | 44,02 | 10,60 | 47,50 | 49 | 60 | 20 | 38 | 34,63 | 12,48 | 37,00 | 46 | 53 | 5
24. | buski 70 | 43,96 | 9,33 | 4500 | 40 | 57 | 22 | 38 | 30,50 | 13,04 | 30,50 | 26 | 54 | 6
25. | jedrzejowski 82 | 3851 | 11,24 | 39,00 | 46 | 58 | 13 | 64 | 21,27 | 13,06 | 18,00 | 25 | 54 | 2
26. | kazimierski 25 | 46,76 | 11,21 | 52,00 | 56 | 60 | 19 | 16 | 39,69 | 15,86 | 45,00 | 52 | 57 6
27. | kielecki 24 | 3800 | 7,63 | 3850 | 38 | 50 | 21 | 15 | 21,80 | 7,95 | 21,00 | 20 | 38 7
28. | konecki 66 | 44,36 | 10,21 | 4500 | 53 | 59 | 10 | 40 | 33,98 | 1343 | 33,00 | 33 | 56 | 0O
29. | opatowski 21 | 42,95 | 11,23 | 48,00 | 52 | 59 | 18 | 18 | 2844 | 13,87 | 27,50 | 43 | 51 | 7
30. | ostrowiecki 163 | 44,73 | 11,31 | 47,00 | 57 | 60 | 14 | 74 | 3549 | 13,82 | 39,00 | 40 | 57 | 0
31. | pinczowski 20 | 44,85 | 11,34 | 43,50 | 41 | 60 | 24 | 20 | 2845 | 1532 | 27,00 | 13 | 54 | 6
32. | sandomierski 58 | 4041 | 11,61 | 4150 | 54 | 56 | 16 | 45 | 2496 | 1228 | 2400 | 16 | 51 | ©
33. | skarzyski 76 | 50,33 | 10,40 | 54,00 | 54 | 60 | 10 | 44 | 3927 | 12,42 | 41,50 | 50 | 57 | 8
34. | starachowicki 92 | 40,64 | 1235 | 43,00 | 53 | 58 | 4 58 | 24,588 | 13,38 | 23,50 | 16 | 53 | 0
35. | staszowski 44 13973 | 11,52 | 38,50 | 52 | 59 | 18 | 30 | 23,30 | 1429 | 19,00 | 43 | 54 | 4
36. | wloszczowski 21 | 43,10 | 11,91 | 4500 | 50 | 60 | 20 | 12 | 36,58 | 11,39 | 31,50 | 31 | 54 | 22
37. | m. Kielce 356 | 45,26 | 11,71 | 49,00 | 56 | 60 | 3 ]| 239 | 34,83 | 13,44 | 37,00 | 53 | 57 1
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|VI. ZALACZNIKI

Zalacznik 1. Zroznicowanie wskaznika tatwosci zadan-Arkusz 1.

Numer Latwos¢ zadan
zadania Ogolem PR - PP
(czynnosci) Arkusz L.* PP PR
(a) (b) © (d) (d)-(c)

Z1. 0,98 0,97 0,98 0,01
72. 0,82 0,69 0,84 0,15
73. 0,90 0,75 0,92 0,17
74. 0,93 0,84 0,94 0,10
Z5. 0,49 0,29 0,52 0,23
Z6. 0,66 0,36 0,69 0,33
77. 0,83 0,67 0,85 0,18
Z8. 0,59 0,44 0,61 0,17
709. 0,66 0,49 0,68 0,19
Z10. 0,66 0,43 0,69 0,26
Z11. 0,76 0,49 0,80 0,31
712, 0,67 0,30 0,71 0,41
713. 0,89 0,74 0,91 0,17
Z14.1. 0,89 0,74 0,91 0,17
714.2. 0,74 0,44 0,77 0,33
714.3. 0,81 0,50 0,85 0,35
Z15.1. 0,57 0,26 0,60 0,34
715.2. 0,60 0,34 0,63 0,29
716. 0,51 0,27 0,54 0,27
717. 0,78 0,63 0,80 0,17
Z18. 0,82 0,67 0,84 0,17
Z19. 0,33 0,13 0,36 0,23
720.1. 0,82 0,60 0,84 0,24
720.2. 0,77 0,54 0,80 0,26
721. 0,87 0,70 0,89 0,19
722, 0,68 0,47 0,71 0,24
723. 0,74 0,45 0,77 0,32
724, 0,70 0,55 0,72 0,17
725.1. 0,63 0,35 0,66 0,31
725.2. 0,80 0,64 0,81 0,17
726. 0,48 0,17 0,52 0,35
727.1. 0,77 0,53 0,79 0,26
727.2. 0,42 0,13 0,46 0,33
728. 0,72 0,62 0,73 0,11
729.1. 0,76 0,55 0,79 0,24
729.2. 0,73 0,43 0,76 0,33
730.1. 0,60 0,24 0,63 0,39
730.2. 0,57 0,23 0,60 0,37
730.3. 0,43 0,14 0,47 0,33
714, 0,81 0,56 0,84 0,28
Z15. 0,58 0,30 0,62 0,32
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720. 0,79 0,56 0,81 0,25
725. 0,71 0,50 0,74 0,24
727. 0,54 0,26 0,57 0,31
729. 0,75 0,49 0,78 0,29
730. 0,53 0,20 0,57 0,37
WO 0,70 0,48 0,72 0,24
*wszyscy zdajacy chemig
**zdajacy chemi¢ wylacznie na poziomie podstawowym
***zdajacy chemig¢ —Arkusz I., na poziomie rozszerzonym
WO — wynik og6lny — zroznicowanie wskaznika tatwosci zadan Arkusza I.
Zatacznik 2. Statystyki opisowe — Arkusz 1.
Numer Srednia | Eatwo$¢ | Mediana |Dominanta/Odchylenie| Rozstep | Minimum [Maksimum
zadania standardo-
(czynnosci) we
Z1. 0,98 0,98 1 1 014 1 0 1
Z2. 1,64 0,82 2 2 0,60 2 0 2
Z73. 1,80 0,90 2 2 0,53 2 0 2
74. 2,79 0,93 3 3 0,51 3 0 3
/5. 0,49 0,49 0 0 0,50 1 0 1
6. 1,97 0,66 3 3 1,30 3 0 3
Z7. 0,83 0,83 1 1 0,37 | 0 1
Z8. 1,18 0,59 1 2 0,77 2 0 2
79. 0,66 0,66 1 1 0,47 1 0 1
Z10. 1,99 0,66 2 3 1,10 3 0 3
Z11. 1,53 0,76 2 2 0,74 2 0 2
712, 0,67 0,67 1 1 0,47 1 0 1
Z13. 0,89 0,89 1 | 0,31 1 0 1
Z14.1. 0,89 0,89 1 1 0,31 | 0 1
714.2. 0,74 0,74 1 1 0,44 1 0 1
714.3. 0,81 0,81 1 1 0,39 1 0 1
Z15.1. 0,57 0,57 1 1 0,50 1 0 1
Z15.2. 0,60 0,60 1 | 0,49 1 0 1
Z16. 1,03 0,51 1 2 0,86 2 0 2
Z17. 2,34 0,78 3 3 1,14 3 0 3
Z18. 0,82 0,82 1 1 0,38 | 0 1
Z19. 0,67 0,33 0 0 0,75 2 0 2
720.1. 0,82 0,82 1 | 0,38 1 0 1
720.2. 1,54 0,77 2 2 0,68 2 0 2
Z21. 0,87 0,87 1 | 0,34 1 0 1
722. 1,37 0,68 2 2 0,77 2 0 2
723. 2,21 0,74 3 3 1,10 3 0 3
724. 0,70 0,70 1 1 0,46 | 0 1
725.1. 0,63 0,63 1 1 0,48 1 0 1
725.2. 0,80 0,80 1 | 0,40 1 0 1
726. 0,96 0,48 1 0 0,92 2 0 2
727.1. 0,77 0,77 1 | 0,42 1 0 1
727.2. 0,84 0,42 1 0 0,90 2 0 2
728. 1,44 0,72 1 1 0,57 2 0 2
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729.1. 0,76 0,76 1 1 0,42 1 0 1
729.2. 0,73 0,73 1 1 0,44 1 0 1
730.1. 0,60 0,60 1 1 0,49 1 0 1
730.2. 0,57 0,57 1 1 0,50 1 0 1
730.3. 0,43 0,43 0 0 0,50 1 0 1
/14, 2,44 0,81 3 3 0,91 3 0 3
Z15. 1,17 0,58 1 2 0,88 2 0 2
720. 2,36 0,79 3 3 0,95 3 0 3
725. 1,43 0,71 2 2 0,74 2 0 2
727. 1,61 0,54 1 3 1,15 3 0 3
729. 1,50 0,75 2 2 0,73 2 0 2
730. 1,60 0,53 2 3 1,32 3 0 3
S1. 21,48 0,67 22 27 6,80 32 0 32
S2. 13,16 0,77 14 17 3,35 15 2 17
S3. 7,30 0,66 8 11 3,00 11 0 11
WO 41,93 0,70 44 54 12,09 57 3 60
WO — wynik ogdlny — Arkusz I.- podstawowe wielkosci statystyczne
S1 — standard I.
S2 — standard II.
S3 — standard II1.
Zatacznik 3. Zroéznicowanie punktacji wedtug zadan i wskaznika tatwosci.
Procentowy udzial punktéw Maksymalna Latwosé
Numer punktacja za zadania
zadania 0 1 2 3 4 5 zadanie (czynnosci)
(czynnos$ci) (czynnos¢)
Z1. 2% 98% 1 0,98
Z2. 6,5% | 22,6% | 70,9% 2 0,82
Z3. 6,1% 82% | 85,7% 2 0,90
74. 0,6% 2,6% | 14,4% | 82,4% 3 0,93
Z5. 50,7% | 49,3% 1 0,49
Z6. 25,6% 9,6% 6,6% | 58,2% 3 0,66
Z7. 16,7% | 83,3% 1 0,83
Z8. 21,9% | 38,5% | 39,6% 2 0,59
Z09. 33,8% | 66,2% 1 0,66
Z10. 13,9% | 19,3% | 21,0% | 45,8% 3 0,66
Z11. 153% | 16,5% | 68,2% 2 0,76
Z12. 33,0% | 67,0% 1 0,67
Z13. 10,9% | 89,1% 1 0,89
Z14.1. 11,0% | 89,0% 1 0,89
Z14.2. 26,1% | 73,9% 1 0,74
Z14.3. 18,7% | 81,3% 1 0,81
Z15.1. 43,1% | 56,9% 1 0,57
Z15.2. 39,9% | 60,1% 1 0,60
Z16. 35,8% | 25,7% | 38,5% 2 0,51
Z17. 14,8% 9,1% 3,2% | 72,9% 3 0,78
Z18. 17,7% | 82,3% 1 0,82
Z19. 50,1% | 33,2% | 16,7% 2 0,33
720.1. 18,0% | 82,0% 1 0,82
720.2. 10,4% | 25,3% | 64,3% 2 0,77
Z21. 13,0% | 87,0% 1 0,87
722. 182% | 26,9% | 54,9% 2 0,68
Z723. 124% | 15,5% | 10,7% | 61,4% 3 0,74
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724. 29.8% | 70,2% 1 0,70
725.1. 36,8% | 63,2% 1 0,63
725.2. 203% | 79,7% 1 0,30
726. 44.7% | 14,7% | 40,6% 2 0,48
727.1. 233% | 76,1% 1 0,77
7272. 493% | 17,0% | 33,7% 2 0,42
728. 41% | 482% | 47.7% 2 0,72
729.1. 23,5% | 76,5% 1 0,76
7292. 26.9% | 73,1% 1 0,73
730.1. 40,4% | 59,6% 1 0,60
730.2. 433% | 56,1% 1 0,57
730.3. 56,6% | 43,4% 1 0,43
714 6,1% | 112% | 152% | 67,5% 3 0,81
Z15. 314% | 202% | 48,4% 2 0,58
720. 9.5% | 4.9% | 25.9% | 59,7% 3 0,79
725. 150% | 27,1% | 57,9% 2 0,71
727. 212% | 29.9% | 15,4% | 33,5% 3 0,54
729. 14.0% | 22,5% | 63,5% 2 0,75
730. 36,3% | 6,5% | 18.2% | 39,0% 3 0,53
731. 32,7% | 67,3% 1 0,67
732. 22,0% | 78,0% 1 0,78
733. 53.8% | 6,3% | 39.9% 2 0,43
734. 69,6% | 30,4% 1 0,30
735. 302% | 18,7% | 51,1% 2 0,60
736.1. 36,5% | 1,6% | 61,9% 2 0,63
736.2. 53.9% | 19,8% | 26,3% 2 0,36
737. 50,0% | 10,9% | 39,1% 2 0,45
738. 26,6% | 12,8% | 28,3% | 32.3% 3 0,55
739.1. 26,5% | 73,5% 1 0,74
739.2. 42,6% | 12,1% | 453% 2 0,51
739.3. 551% | 44,9% 1 0,45
739 4. 34.8% | 65.2% 1 0,65
740.1. 66,6% | 33,4% 1 0,33
740.2. 573% | 42,7% 1 0,43
740.3. 62,5% | 37,5% 1 0,38
740 4. 51,5% | 5,5% | 43,0% 2 0,46
741. 21,0% | 33,4% | 20,1% | 102% | 15,3% 4 0,41
742. 37,6% | 252% | 37.2% 2 0,50
743. 403% | 11,8% | 39,0% | 8,9% 3 0,39
744.1. 23.9% | 50,7% | 25,4% 2 0,51
7442. 23.0% | 66,1% | 10,9% 2 0,44
745 1. 19.0% | 10,2% | 70,8% 2 0,76
7452. 787% | 18,1% | 3.2% 2 0,12
746. 48.4% | 23,8% | 27.8% 2 0,40
747 1. 97,6% | 2,4% 1 0,02
7472. 335% | 7.0% | 59,5% 2 0,63
748. 241% | 9.9% |  9,5% | 56,5% 3 0,66
749. 16,1% | 22,6% | 26,6% | 34,7% 3 0,60
750. 26,1% | 38,6% | 35,3% 2 0,55
751. 20,1% | 30,3% | 49,6% 2 0,65
752. 489% | 9,5% | 41,6% 2 0,46
736. 297% | 64% | 24.8% | 14,6% | 24,5% 4 0,49
739. 142% | 16,8% | 11,8% | 10,7% | 18,9% | 27,6% 5 0,57
740. 385% | 9,0% | 10,9% | 10.9% | 11,9% | 18,8% 5 0,41
744. 10,9% | 22.4% | 41,5% | 169% | 8,3% 4 0,47
745. 184% | 9.9% | 51,8% | 169% | 3,0% 4 0,44
747. 334% | 6,9% | 57.6% | 2,1% 3 0,43
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Zalacznik 4. Zroznicowanie wskaznika tatwos$ci zadan-Arkusz I1.

Numer LatwoS$¢ zadan
ot | e | ovomiaomyr | pututanyess | @0
(a) (b) (c) (d)

Z31. 0,67 0,64 0,67 0,03
732. 0,78 0,79 0,78 -0,01
Z733. 0,43 0,41 0,43 0,02
734, 0,30 0,32 0,30 -0,02
Z35. 0,60 0,52 0,61 0,09
736.1. 0,63 0,53 0,064 0,11
736.2. 0,36 0,31 0,37 0,06
737. 0,45 0,39 0,45 0,06
738. 0,55 0,51 0,56 0,05
739.1. 0,74 0,75 0,73 -0,02
739.2. 0,51 0,52 0,51 -0,01
739.3. 0,45 0,45 0,45 0,00
739.4. 0,65 0,62 0,65 0,03
740.1. 0,33 0,27 0,34 0,07
740.2. 0,43 0,42 0,43 0,01
740.3. 0,38 0,33 0,38 0,05
740.4. 0,46 0,38 0,47 0,09
Z41. 0,41 0,38 0,42 0,04
742. 0,50 0,46 0,50 0,04
743. 0,39 0,37 0,39 0,02
Z44.1. 0,51 0,50 0,51 0,01
744.2. 0,44 0,42 0,44 0,02
745.1. 0,76 0,69 0,77 0,08
745.2. 0,12 0,10 0,13 0,03
Z46. 0,40 0,33 0,40 0,07
747.1. 0,02 0,01 0,02 0,01
747.2. 0,63 0,55 0,064 0,09
7Z48. 0,66 0,68 0,66 -0,02
749. 0,60 0,54 0,60 0,06
Z50. 0,55 0,49 0,55 0,06
Z51. 0,65 0,68 0,64 -0,04
752. 0,46 0,43 0,47 0,04
7.36. 0,49 0,42 0,50 0,08
7.39. 0,57 0,57 0,57 0,00
Z40. 0,41 0,35 0,41 0,06
744. 0,47 0,46 0,47 0,01
Z45. 0,44 0,39 0,44 0,05
747. 0,43 0,37 0,43 0,06
WO 0,50 0,46 0,49 0,03

*wszyscy piszacy Arkusz II.

**piszacy Arkusz II. — chemia zdawana jako przedmiot obowiazkowy

**% piszacy Arkusz II. — chemia zdawana jako przedmiot dodatkowy

WO — wynik og6lny — zroznicowanie wskaznika tatwosci zadan Arkusza II.




Zatacznik 5. Statystyki opisowe — Arkusz II.

Numer Srednia | Latwo$¢ | Mediana [Dominanta|Odchylenie] Rozstep | Minimum [Maksimum
zadania standardo-
(czynnosci) we
Z31. 0,67 0,67 1 1 0,47 1 0 1
Z32. 0,78 0,78 1 1 041 1 0 1
Z33. 0,86 0,43 0 0 0,96 2 0 2
Z34. 0,30 0,30 0 0 0,46 1 0 1
Z35. 1,21 0,60 2 2 0,88 2 0 2
736.1. 1,25 0,63 2 2 0,96 2 0 2
736.2. 0,72 0,36 0 0 0,85 2 0 2
Z37. 0,89 0,45 0 0 0,94 2 0 2
Z38. 1,66 0,55 2 3 1,18 3 0 3
739.1. 0,74 0,74 1 1 0,44 1 0 1
739.2. 1,03 0,51 1 2 0,94 2 0 2
739.3. 0,45 0,45 0 0 0,50 1 0 1
739.4. 0,65 0,65 1 1 0,48 1 0 1
740.1. 0,33 0,33 0 0 0,47 1 0 1
740.2. 0,43 0,43 0 0 0,49 1 0 1
740.3. 0,38 0,38 0 0 0,48 1 0 1
740.4. 0,92 0,46 0 0 0,97 2 0 2
Z41. 1,65 0,41 1 1 1,33 4 0 4
742. 1,00 0,50 1 0 0,86 2 0 2
743. 1,16 0,39 1 0 1,06 3 0 3
744.1. 1,02 0,51 1 1 0,70 2 0 2
744.2. 0,88 0,44 1 1 0,57 2 0 2
745.1. 1,52 0,76 2 2 0,79 2 0 2
745.2. 0,24 0,12 0 0 0,50 2 0 2
Z46. 0,79 0,40 1 0 0,85 2 0 2
747.1. 0,02 0,02 0 0 0,15 1 0 1
747.2. 1,26 0,63 2 2 0,93 2 0 2
748. 1,98 0,66 3 3 1,28 3 0 3
Z749. 1,80 0,60 2 3 1,08 3 0 3
Z50. 1,09 0,55 1 1 0,78 2 0 2
Z51. 1,30 0,65 1 2 0,78 2 0 2
752. 0,93 0,46 1 0 0,95 2 0 2
Z36. 1,98 0,49 2 0 1,54 4 0 4
Z39. 2,86 0,57 3 5 1,83 5 0 5
Z40. 2,05 041 2 0 1,98 5 0 5
Z44. 1,89 0,47 2 2 1,07 4 0 4
Z45. 1,76 0,44 2 2 1,03 4 0 4
Z47. 1,28 0,43 2 2 0,96 3 0 3
S1. 10,95 0,48 11 12 5,37 23 0 23
S2. 11,49 0,50 11 11 5,78 23 0 23
S3. 7,48 0,53 7 14 4,13 14 0 14
WO 29,92 0,50 30 18 14,28 59 0 59

WO — wynik ogblny — Arkusz I1.- podstawowe wielkosci statystyczne
S1 — standard I.
S2 — standard II.
S3 — standard III.

43




